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10.  DZIEDZICTWO

Wieloletnie prace z uranem, torem, radem i polonem oraz bezposrednia i dtuga ekspozy-

cja na na$wietlanie promieniami rentgenowskimi podczas pierwszej wojny $wiatowej

mocno wyniszczyly organizm Marii. Stawala si¢ coraz stabsza — pojawila si¢ goraczka, lekarze

zdiagnozowali co$ ,na ksztalt” grypy. Cialo stabto, duch nie. Caly czas wymieniata listy z ro-

dzing w Polsce. Siostrze Broni zwierzyla sie:

Czasem opuszcza mnie odwaga i mysle, ze powinnabym zaprzestaé pracy, zamieszka na wsi i po-
$wiecic si¢ ogrodnictwu. Ale tysigce nici mnie wigze tu i zatrzymuje: nie wiem, kiedy bed¢ mogta
tak si¢ urzadzi¢. Nie wiem tez, czy — nawet piszac ksigzki naukowe - potrafitabym sie obej$¢ bez
laboratorium'.

Maria nie bala si¢ pracy, lubita jg, nie mogta bez niej 2y¢ — w dzisiejszych czasach bylaby

postrzegana jako pracoholiczka. Nalezy jednak podkresli¢, ze praca w laboratorium byla jej pasja.

Pasja, ktora zrodzita geniusz. Ilekro¢ obserwowata prawa przyrody, pogodniata. Byta jak dziecko

zachwycone nowymi zabawkami. Kazda destylacja czy krystalizacja wprawiala ja w zachwyt.

»Ach, jakie to tadne zjawisko” - zwykla mawia¢”. Natomiast kiedy eksperymenty nie szty po jej

mysli, zdruzgotana méwita: ,,Polon gniewa si¢ na mnie™. Nawyki z czaséw studiéw pozostaly

jej do konca zycia. Podobnie jak wtedy, w okresie staro$ci réwniez potrafila, oddajac sie¢ jakiej$

czynnosci, zapomnie¢ o jedzeniu i $wiecie zewnetrznym. Ewa Curie w hagiograficznej opowiesci

o matce przytacza wspomnienia studentki Marii, panny Catherine Chamié:

Aktyn X musi by¢ zupetnie czysty chemicznie i calkowicie wolny od emanacji. Caty dzien pracy nie
wystarcza na to, aby otrzymac go w tym stanie, pani Curie zostaje wiec w laboratorium wieczorem,
nie idac na obiad. Ale proces wydzielenia tego pierwiastka trwa dtugo: spedzimy zatem calg noc
przy pracy, aby aktywnos¢ przygotowywanego przez nas Zrodta promieni nie zdazyla zanadto sie
zmniejszy¢. Jest druga rano i pozostaje do wykonania juz tylko ostatnia czynno$¢: trzeba przez godzine
odwirowywac ptyn, umieszczony w specjalnym naczyniu. Wiréwka pracuje z nuzacym halasem, lecz
pani Curie nie odchodzi od niej, nie chce opusci¢ pokoju. Patrzy na aparat bezustannie, jak gdyby jej
gorace pragnienie, aby sie praca powiodla, moglo - przez sugestie - wplyna¢ na stracenie sie aktynu.

1

2

3

E. Curie, Maria Curie, WN PWN, Warszawa 1997, s. 383.
Tamze, s. 385.

Tamze.
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Nic dla niej nie istnieje w tej chwili procz tej wiréwki: ani zmeczenie, ani dzien, ktory zacznie sie
wkrotce. Jest w stanie zupetnego oderwania si¢ od wszystkiego, nawet od siebie samej - catkowitego
skupienia mysli i uczu¢ na dokonywanej pracy*.

Maria mimo slabosci fizycznej nadal pracowata i z niezwykla uwagg $ledzita postepy
najnowszej fizyki i chemii. W 1931 roku z kongresu fizykow, ktory odbywat si¢ w Rzymie, pi-

sata do Ireny:

[...] staram sie stucha¢ wystapien, o ile to tylko mozliwe, co nie zawsze jest fatwe ze wzgledu na ekstre-
malnie techniczny charakter prac, a zwlaszcza brak jasnoéci wystawiania si¢ niektdrych. [...] Jak do tej

pory niewiele mam Wam do powiedzenia, z wyjatkiem tego, ze Bohr bardzo podkresla niemozliwo$¢

zastosowania dzisiaj mechaniki kwantowej do wnetrza jadra®.

Z duzym zaangazowaniem i wielkim zainteresowaniem $ledzila prace Ireny i Fryderyka
Joliot-Curie. Nastepcy Marii i Piotra, prowadzgc badania nad promieniotwdrczoscia, dochodzili
do coraz bardziej fascynujacych wynikéw. Instytut Radowy Marii Curie w Paryzu byl w tym
czasie najwazniejszym centrum badan nad jadrem atomowym. Nalezy jednak podkreslic,
ze doskonate osrodki w Berlinie i Cambridge z takimi czotowymi badaczami promieniotwor-
czo$ci jak Meitner, Hahn, Rutherford czy Chadwick powaznie konkurowaty z instytutem Marii.
Malzonkowie Joliot-Curie zajeli sie badaniem polonu emitujacego czastki alfa. Swoimi pracami
zblizali si¢ do rozwigzania tajemnicy budowy jadra atomowego.

Irena i Fryderyk byli w tym czasie zaintrygowani odkryciami Walthera Bothego, ktory
bombardowal czgstkami alfa emitowanymi przez rad rézne substancje, w tym beryl. Analizujac
wynik swoich prac, zaobserwowal emisje tajemniczego promieniowania. Uznal, ze jest to wyso-
koenergetyczne promieniowanie gamma©. Joliot-Curie zmodyfikowali do$wiadczenie Bothego
i w miejsce radu uzyli polonu jako zrdédla czastek alfa. Bombardowali nimi foli¢ z berylu, przy
czym powstale promieniowanie przepuszczali przez parafing. Wynik eksperymentu byt zaska-
kujacy. Nowe promieniowanie wybijato protony z parafiny z dziesi¢¢ razy wigksza mocg niz
zwykle promieniowanie gamma.

Ich prace przeczytal James Chadwick, pracujacy w Laboratorium Cavendisha na
Uniwersytecie Cambridge. Nie mogt uwierzy¢, ze promieniowanie gamma porusza protony’.

Postanowil umoéwic si¢ na spotkanie z Ernestem Rutherfordem. PéZniej opowiadat:

Gdy opowiedziatem mu o obserwacjach Curie-Joliot i ich pogladach na ten temat, dostrzeglem jego

rosnace zdziwienie, wreszcie wybuchnal: ,,Nie wierze w to”. [...] Oczywiscie, Rutherford zgodzil sig,

ze nalezy wierzy¢ obserwacjom, ale wyjasnienie to zupelnie inna sprawa®.

Tamze, s. 384-385.
M. Curie i corki, Listy, Wydawnictwo Dolnoslaskie, Wroctaw 2011, s. 359.
®  A.K. Wréblewski, Historia fizyki, WN PWN, Warszawa 2006, s. 495-499.

7 B.C.Reed, Chadwick and the Discovery of the Neutron, ,Spring Radiations” 2007, s. 12-16.
8

5

R. Rhodes, Jak powstata bomba atomowa, Prészynski i S-ka, Warszawa 2000, s. 145.
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Autografy Marii Sktodowskiej-Curie z listéw do Ludwika Wertensteina,
Polska Akademia Nauk. Archiwum w Warszawie.
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W korespondencji z rodzing w Polsce Maria Sktodowska-Curie postugiwata si¢ parafka ,MS",

ze zbioréw rodzinnych Piotra Chrzgstowskiego.
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Anglik znat Francuzdéw i uwazal, ze Fred ,byl czarujacy, przystojny, zabawny i palit bez
przerwy”. Uznawat go za czlowieka pelnego uroku i wdzieku. Z kolei Irena wedtug niego byta
»znacznie bardziej pow$ciagliwa. Rzeczywiscie bylo troche trudno naprawde poznac ja blize;j.
Jednak mogla powiedzie¢ to samo o mnie. Ale ogdlnie rzecz biorgc spedzilismy razem bardzo
dobrze czas™. W lutym 1932 roku Chadwick powt6rzyl eksperyment Joliot-Curie. Postanowit
zbada¢, a nastepnie wyznaczy¢ mase tajemniczego promieniowania, ktdra okazala sie zblizona
do masy protonu. Odkryt tym samym drugi sktadnik jadra atomowego, pozbawiony tadunku
- neutron", o ktérym donosit w pracy pt. Mozliwe istnienie neutronu'?. Byta to pierwsza lekcja
pokory dla Ireny i Fryderyka Joliot-Curie. Po latach Joliot-Curie mowil:

Wyraz neutron zostal juz wypowiedziany przez genialnego Rutherforda w 1923 roku, w czasie od-
czytu, kiedy ta nazwa okreélil hipotetyczna czastke obojetng, wchodzaca wraz z protonem w sktad
jadra. Hipoteza ta umkneta jako$ uwadze wigkszosci fizykéw, nie wyltaczajac i nas. Bigkata sie jednak

w atmosferze Cavendish Laboratory, w ktérym pracowat Chadwick, i jest rzecza naturalng i stuszna,

ze konicowy etap odkrycia neutronu dokonany zostal w tym wtagnie laboratorium'.

Teraz matzonkowie rozpoczeli badania nad neutronem - byl on bowiem pociskiem ide-
alnym. Nie posiadat Zadnego tadunku, wobec czego mégt doskonale wnika¢ do kazdego jadra
atomowego. Joliot-Curie obserwowali §lady czastek elementarnych za pomocg komory Wilsona.
Czastki natadowane w komorze wywoluja skraplanie cieczy i zostawiajg $lad wzdtuz toru prze-
lotu, w postaci kropelek cieczy. W ten sposdb moga by¢ one fotografowane i nastepnie badane.
Niespodziewanie para uczonych znalazta kilka nietypowych §ladéw nalezacych do elektronow,
ktére wedtug nich poruszaly sie w ztym kierunku, tzn. kierowaly sie do bieguna ujemnego w polu
magnetycznym. Zanim Joliot-Curie postanowili powrdci¢ do zagadnienia, ktére ich nurtowato
od dluzszego czasu, mlody fizyk z Kalifornijskiego Instytutu Technologicznego Carl D. Anderson
przeprowadzit podobny eksperyment i dowiddl, ze slady te nalezg do pozytondw (elektronow
dodatnich). Pozyton byl nowg i nietypowg czastka elementarng antymaterii*. Trudno byto go
zaobserwowad, poniewaz zderzenie wszechobecnych elektronéw z pozytonami doprowadza
do anihilacji (wytworzenia dwoch kwantéw promieniowania gamma)®. Za to przetomowe

odkrycie Anderson otrzymat w 1936 roku Nagrode Nobla z fizyki'.

®  A.Brown, The Neutron and the Bomb. A Biography of Sir James Chadwick, Oxford University Press, Oxford 1997, s.104.
Tamze.

Neutron odkryto w reakgji: ;Be (beryl) + 3He (czastka alfa) > ':C (wegiel) + on (neutron).

12 AK. Wréblewski, Historia fizyki..., s. 497.

E. Cotton, Rodzina Curie i promieniotwdrczos¢, Wiedza Powszechna, Warszawa 1965, s. 116.

Antymateria to uktad antyczgstek. Protonom o tadunku dodatnim odpowiadaja protony o fadunku ujemnym,
zas$ elektronom o fadunku ujemnym odpowiadaja elektrony o tadunku dodatnim (tzw. pozytony).

Anihilacja zachodzi zgodnie z rownaniem: e (elektron) + e (pozyton) > 2y (kwant promieniowania gamma).

Opis tych wszystkich wydarzen mozna znalez¢ w ksigzce: T. Pospieszny, Radowa ksigzniczka. Historia Ireny Joliot-
-Curie, Novae Res, Gdynia 2017, s. 169-230.
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Irena i Fred stracili powtdrnie szans¢ na pewng Nagrode Nobla. Przeoczyli neutron
i - nieco bardziej ostrozni - takze pozyton. Trudno dzi$ sobie wyobrazi¢ ich rozgoryczenie,
kiedy po przeczytaniu prac Andersona wrdcili do laboratorium, by jeszcze raz przeanalizowaé
swoje fotografie z komory Wilsona. Powtdrzyli jego eksperyment i zorientowali sig, jak blisko
byli - ponownie - wielkiego odkrycia. Tym razem si¢ nie poddali. Zaczeli wykonywa¢ nastepne
fotografie i przeprowadzali ciggle analizy zarejestrowanych obrazéw. Na jednym ze zdjec spo-
strzegli dwa tory - jeden odgiety w kierunku bieguna dodatniego i drugi do ujemnego. Pierwszy
raz zaobserwowano tworzenie si¢ pary pozyton-elektron. ,,Dziesigtego lipca 1933 roku [Joliot-
Curie] oddali do druku artykutl, ktéry zawierat pierwsze zdjecie obrazujace wytworzenie pary
elektronu i pozytonu™’. Powstawanie tej niezwyklej pary antyczgstka-czastka jest mozliwe
dzieki kwantom promieniowania gamma o wystarczajaco duzej energii. Joliot-Curie pisali:
»Mamy tu po raz pierwszy do czynienia z przeksztalcaniem promieniowania elektromagne-
tycznego w materie™®. Uczeni rozumowali, Ze ,,gdy foton gamma o wysokiej energii napotka
ciezkie jadro, to w nastepstwie kolizji jest przeksztalcany w dwa elektrony o przeciwnych zna-
kach”. Za sugestig Marii Sklodowskiej-Curie zjawisko nazwali materializacjg elektronéw?.
Cho¢ ich eksperyment mial donioste znaczenie, w historii fizyki wyjasnienie powstawania pary
antyczastka-czastka pozostalo w cieniu odkrycia pozytonu. Do czasu.

Po latach miato wypaé¢ z rak Ireny jeszcze jedno bardzo donioste odkrycie - rozszcze-
pienie jadra atomowego. Pracowala wtedy samodzielnie, gdyz Fryderyk cze$ciowo oddal swoj

czas polityce. W przyplywie zto$ci powiedziata:

Po przeczytaniu publikacji Hahna i Strassmanna bytam wsciekla, ze Fryderyk juz ze mnag nie pracowal.
Rzadko daje ponosic si¢ emocjom, ale wtedy wybuchlam. Jak moglismy by¢ tak gtupi!?*!

W dniu 22 pazdziernika 1933 roku Maria pojechata wraz z matzonkami Joliot-Curie
do Brukseli na kolejny, siddmy juz kongres Solvaya, ktdry byl poswiecony ,,Strukturze i wta-
$ciwo$ciom jadra atomowego”. Obok Marii i Ireny brata w nim udziat jeszcze jedna kobieta,
Lise Meitner. Pojawili si¢ takze Paul Langevin, Ernest Rutherford, Niels Bohr, James Chadwick,
Werner Heisenberg, Enrico Fermi, Paul Dirac, Erwin Schrédinger, Wolfgang Pauli. Cata §wia-
towa fizyka, ta, ktdra stworzyla juz nowe idee, i ta, ktéra je dopiero stworzy. Byta to konferencja
pelna emocji i sporéw. Rodzily si¢ nowe odkrycia — a kazde takie odkrycie rodzi si¢ w krzyku.

Matzonkowie Joliot-Curie przedstawili wyniki swoich prac. W tym czasie bombardowali
czastkami alfa wysylanymi przez polon rozne substancje, w tym aluminium (glin). Zgodnie z ich

oczekiwaniem folia aluminiowa stawala sie promieniotworcza. Promieniotwdrczo$¢ powinna

17D, Brian, Rodzina Curie, Amber, Warszawa 2006, s. 233.
L. Curie, E. Joliot, Electrons de matérialisation et de transmutation, ,Journal de Physique” 4, 1933, s. 494-500.
F. Guerra, M. Leone, N. Robotti, The Discovery of Artificial Radioactivity, ,Physics in Perspective” 14, 2012, s. 36.

J. Mehra, The Solvay Conferences on Physics. Aspects of the Development of Physics since 1911, Dordrecht-Boston
1975, s. 217.

Cytat za filmem Wyjscie z cienia historia Ireny i Fryderyka Joliot-Curie, rez. R. Reed, USA 2009.
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zanikna¢ po odcieciu zZrédta promieniowania, tj. czastek alfa. Jednak ku zaskoczeniu Ireny
i Fryderyka emisja promieniowania nie ustawata. Mltodzi uczeni przekonywali, Ze jednym
z produktéw ubocznych przeprowadzonych przez nich reakeji byt neutron. Wyniki Joliotéw
skrytykowata Lise Meitner, ktdra w tym czasie byla juz uznang uczonga i liczacg sie¢ dama fizyki
jadrowej. ,,Moi koledzy i ja przeprowadziliSmy podobne eksperymenty. Nie bylismy w stanie
zidentyfikowa¢ pojedynczego neutronu” - powiedziata zdecydowanie®.

Wyraznie po jej stronie opowiedzieli sie takze odkrywca neutronu James Chadwick oraz

Ernest O. Lawrence i Patrick Blackett. Fryderyk wspominal:

Podana przez nas wiadomo$¢ wywolata zywa dyskusje. Panna Meitner o$wiadczyta, ze robita ana-
logiczne do$wiadczenia, lecz nie uzyskata takich samych wynikéw. W koncu znaczna wigkszos¢
obecnych na zjezdzie fizykéw nabrata przekonania, ze nasze do$wiadczenia nie byly sciste?.

Matzonkowie Joliot-Curie zostali odrzuceni przez §wiatowe gremium uczonych.

Austriacki publicysta Robert Jungk podkresla, ze Madame Joliot i Fraulein Meitner:

[...] nalezaty do najwybitniejszych badaczy radioaktywnosci swojej epoki. Nikt nie odbierat im tej
rangi, a mimo to rozwineta si¢ miedzy nimi nie catkiem wolna od préznosci i zawisci rywalizacja,
kt6rg podsycali jeszcze ich wspotpracownicy®.

Ich konkurencja i wzajemna nieche¢ byly znane w kuluarach konferencji, jednak na tyle
dyskretne, Ze nikt o tym glosno nie méwil. Natomiast w niemieckim laboratorium Ottona Hahna
i Lise Meitner mawiano nawet, ze ,,pani Joliot-Curie odziedziczyta po swej stawnej matce wia-
domosci z chemii, ktdre dzi$ juz sg nieco przestarzale™. Zreszta Meitner miata swoje zdanie,

bardzo dobrze wyrobione, na temat Ireny. Uwazala, ze jest ona:

[...] pelna obaw, by nie postrzegano jej jako cérki swej matki zamiast uczonej z wlasnymi osiggnie-
ciami. Ten lek mégl wpltywac na jej stosunek do obcych. Byta tez zupelnie obojetna wobec rozmow

towarzyskich. Miala silne poczucie wewnetrznej niezaleznosci, ktére mozna bylo mylnie poczytac¢

za brak zyczliwoéci®.

Wzajemna nieche¢ obu pan trwata wiele lat, chociaz jak twierdzi Jungk, Meitner nie
do konca zdawala sobie sprawe z istniejacej rywalizacji. Po $mierci Ireny poswiecila jej pickne
wspomnienie.

Maria byla wyraznie zszokowana i urazona, zwlaszcza zachowaniem Chadwicka. Podczas
obiadu, kiedy cieplo ja pozdrowit i usiadt kolo niej, catkowicie go zignorowata. Stowa zachety

do Joliotow skierowali za$ Niels Bohr i Wolfgang Pauli. Fryderyk Joliot-Curie wspominal:

22 R.Pflaum, Grand Obsession. Madame Curie and Her World, Doubleday, New York 1989, s. 302.

2 R.Jungk, Jasniej niz tysige storic, PIW, Warszawa 1967, s. 58.

24 Tamze, s. 57.

25 Tamie, s. 59.

26D, Brian, Rodzina Curie..., s. 238.
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Wryszli$émy z posiedzenia z bardzo przykrym uczuciem. Wéwczas przystapil do nas profesor Bohr
i biorgc moja Zone¢ i mnie na bok, o§wiadczyt, ze uwaza nasze wyniki za bardzo wazne. Wkrétce
potem takze Pauli zwrocit sie do nas z kilku stowami otuchy?.

Przygnebieni matzonkowie wrécili do Paryza, by kontynuowa¢ swe badania. Fryderyk
umiescil polon w poblizu komory Wilsona. Czastki alfa zderzaly sie z cienkg folig aluminiowa
i wywolywaly emisje pozytonéw widocznych w komorze mglowej. Reakcja ulegata zatrzymaniu,
gdy miedzy zZrédtem promieniowania a folig aluminiowa umieszczano material absorbujacy.
Jednak emisja pozytondw przez material wczesniej bombardowany trwata nadal. Joliot-Curie
uzyskali potwierdzenie, kiedy wykorzystali licznik Geigera. Zarejestrowal on promieniowanie
wtorne, ktére nadal bylo obecne, mimo odcietego zrédla czastek alfa. Zauwazyli, ze w wyniku
tego procesu atomy aluminium tracg swoje wlasciwosci i przybieraja wlasciwosci izotopu fosforu,
ktéry po okoto dwdch i pot minuty przeksztatcat sie w izotop krzemu?. Joliot-Curie popetnili
jak dotad dwa powazne bledy przy badaniach nad neutronem i pozytonem, ale odkryli sztuczna
promieniotwdrczo$¢? i tym razem byli przekonani o swojej racji. Dodatkowym potwierdzeniem
ich wynikow byl list, ktéry otrzymali od Lise Meitner na przetomie grudnia i stycznia 1933/1934
roku®. Uczona pisata w nim, ze pochopnie skrytykowata wyniki Joliotéw i po przeprowadzeniu
serii eksperymentéw w Berlinie doszta do podobnych wynikéw. Stwierdzila, ze jest ,,catkowicie
przekonana”, iz ich interpretacja rozpadu glinu jest poprawna oraz ,,pozytony rzeczywiscie wy-
dostajg si¢ z jadra™'. Irena i Fred powtdrzyli doswiadczenie przed Marig i Langevinem. ,,Gdy
napromieniowuje tarcze czastkami alfa z mojego zrodta, stychaé trzaskanie licznika Geigera.
Usuwam zrddlo - trzaski powinny sie skonczy¢, ale w rzeczywistosci stycha¢ je nadal” - ob-
ja$nial Fryderyk®. Pdzniej Joliot wspominal ,,0 swoich emocjach, o dumie i rado$ci, ze byt
w stanie zaprezentowa¢ dwojgu wielkich uczonych, z ktérymi faczylo go tyle wiezow, swiezy
przyktad zywotnosci i nieskonczenie rozszerzajacych sie horyzontéw nauki™. Maria, petna
dumy i wzruszenia po sukcesie starszej corki i zigcia, natychmiast pisata do Ewy: ,,Irena i Fred
przeprowadzili nowe wazne badania nad nowym zjawiskiem, ktére odkryli w radioaktywnosci.

Maja dobra passe, jesli chodzi o sukcesy, i trzeba powiedzieé, ze pracujg z wielkim zapatem™*.

¥ R.Jungk, Jasniej niz tysigc storic..., s. 58; . Emling, Maria Sklodowska-Curie i jej corki, Muza, Warszawa 2013, 5. 192.

28 Podczas bombardowania aluminium (33Al) czastkami alfa (1He) powstal promieniotwérczy, niewystepujacy

w przyrodzie izotop fosforu (;2P) i neutron (jn):
17Al (glin) + 4 He (czastka alfa) > }2P (fosfor) + ¢n (neutron).
Fosfor-30 jako nie nietrwaty izotop po okoto 2,5 minutach emitowat z jadra pozyton (. e) i przeksztalcat sie
w stabilny izotop krzemu (3Si).
19P-> {1Si (krzem) + ,fe (pozyton) + v (neutrino elektronowe).
2 Wedtug profesora Jozefa Hurwica ,jest to promieniotworczo$¢ samorzutna, a wiec naturalna, jader otrzymanych
sztucznie” — J. Hurwic, Maria Sklodowska-Curie i promieniotwdrczos¢, Wydawnictwo Edukacyjne ZAK Zofii
Dobkowskiej, Warszawa 2008, s. 95.
30" R. Pflaum, Grand Obsession..., s. 304.
3L D. Brian, Rodzina Curie..., s. 238.
R. Rhodes, Jak powstata bomba atomowa..., s. 179.

33 D. Brian, Rodzina Curie..., s. 239.
34

32

M. Curie i corki, Listy, Wydawnictwo Dolnoslaskie, Wroctaw 2011, s. 387.



Irena i Fryderyk Joliot-Curie w Instytucie Radowym w Paryzu, 1932,

Polska Akademia Nauk Archiwum w Warszawie.



Musieli sie jednak $pieszy¢, tak jak kiedys Rutherford. Tym razem konkurencja pra-
cowala intensywnie w Rzymie pod kierunkiem Enrica Fermiego, ktéry bombardowat pier-
wiastki chemiczne neutronami. Poniewaz neutrony sg elektrycznie obojetne, tatwiej wnikaja
do wnetrza atoméw i oddzialujg z nimi. Fermi w marcu 1934 roku ogtosit odkrycie sztucznej
radioaktywnosci dwoch innych pierwiastkow: fluoru i glinu. Ostatecznie potwierdzit odkrycie
dokonane w Paryzu. Wstrzas wywotany ongis przez Madame Curie byl olbrzymi i teraz jeszcze
byly odczuwalne jego skutki. Helena Langevin-Joliot o wspolnych pracach rodzicéw powie-
dziata: ,Udowodnili wspdlnie, ze wskutek pewnych reakeji jadrowych powstaja pierwiastki
promieniotworcze niewystepujace w przyrodzie™. Abraham Pais twierdzi: ,dalsze odkrycia
nastepowaly bardzo szybko. Zespo6l Fermiego napromieniowatl 60 pierwiastkdw; w 40 przypad-
kach odkryli co najmniej jeden nowy izotop. Co kilka dni znajdowali nastepny™®. 29 stycznia
1934 roku przed Francuskg Akademia Nauk Jean Perrin przedstawit komunikat matzonkéw
Joliot-Curie pt. Chemiczna separacja nowych pierwiastkow emitujgcych elektrony o tadunku
dodatnim. Swym odkryciem sprawili Marii wielka, ostatnig rado$¢ w jej zyciu. Fryderyk Joliot-

Curie wspominal wzruszenie swojej tesciowej:

Nigdy nie zapomne, jak wielka ogarnela ja rado$¢, gdy razem z Ireng pokazali$émy jej w malej szklanej
probdéwce pierwszy sztuczny pierwiastek promieniotwérczy. Ciggle mam przed oczami, jak ujmuje
w swoje palce (ktore byly spalone od radu) te malg probowke zawierajacg 6w promieniotworczy
pierwiastek, ktorego aktywno$¢ wciaz jeszcze byla bardzo mata. Aby zweryfikowac to, co jej po-
wiedzieli$émy, przysuneta probéwke w poblize licznika Geigera-Miillera. Ustyszala, jak wskaznik

licznika postukuje z duzg predkoscia. Byta to bez watpienia jedna z najszczesliwszych chwil w jej

zyciu. W kilka miesiecy p6zniej Maria Curie zmarla na biataczke®.

Wozruszona i niezmiernie szcze$liwa Maria powiedziata: ,Dostatam probke substan-
¢ji — przylozylam ja do licznika Geigera i kiedy ustyszatam znajomy sygnat, wiedziatam juz,
7e moja corka i jej maz dostana Nagrode Nobla™®, Swiatowe stawy fizyki i chemii przescigaly sie
w gratulacjach. Zdaniem Nielsa Bohra zrodzita si¢ nowa epoka w fizyce jadrowej. Stary mistrz
Rutherford napisal, ze Joliotowie wykonali ,,kawatl naprawde dobrej roboty, ktéra z pewnoscia

okaze si¢ wazna™. W osobistym licie do nich pisat:

Cavendish Laboratory, Cambridge.
29 stycznia 1934

Moi Drodzy Koledzy,

Bylem zachwycony, gdy zobaczylem wyniki Waszych do$wiadczen zwigzanych z otrzymywaniem
cial promieniotworczych poprzez [uprzednie] naswietlanie promieniowaniem alfa. Gratuluje Wam
obojgu doskonalej pracy i jestem przekonany, ze z czasem okaze sig, jak wielkie ma ona znaczenie.

%S, Emling, Maria Sktodowska-Curie..., s. 219.

36 A. Pais, Czas Nielsa Bohra w fizyce, filozofii i polityce, Prészyniski i S-ka, Warszawa 2006, s. 369.

7 B. Goldsmith, Geniusz i obsesja. Wewnetrzny Swiat Marii Curie, Wydawnictwo Dolno$laskie, Wroctaw 2006, s. 201.

8 Cytat za filmem Wyjscie z cienia...

3 D. Brian, Rodzina Curie..., s. 240.



Maria Sktodowska-Curie, koniec lat dwudziestych XX wieku,

fot. Frank Jullien, United Nations Archives at Geneva.
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MARIA SKEODOWSKA-CURIE. ZAKOCHANA W NAUCE

Osobiscie jestem bardzo zainteresowany Waszymi wynikami, gdyz od dawna uwazatem, ze taki
efekt powinien by¢ obserwowany w odpowiednich warunkach. W przeszlosci probowatem kilku
podobnych eksperymentéw z wykorzystaniem czulych elektroskopow, aby wykry¢ takie efekty,
lecz bez powodzenia. W ubieglym roku probowalismy takze eksperymentow z wptywem protonow
na ciezkie pierwiastki, ale takze z wynikiem negatywnym.

Z najlepszymi zyczeniami dla Was obojga i dalszych owocnych sukceséw w przyszlych badaniach
naukowych.

Z powazaniem, Rutherford

PS. Bedziemy probowa¢ bombardowaé protonami i deuteronami i zobaczymy, czy zaobserwujemy
podobne efekty*’.

Ludwik Wertenstein winszowal Marii serdecznie ,,odkrycia Pani dzieci, ktére nowa

stawg okryje Instytut Radowy™!. Stefan Meyer wyslat do niej list z gratulacjami. Bronistawa

Dtuska w liscie do siostrzenicy i jej meza przewidywala:

Moje drogie dzieci, w 1935 roku powinniscie skonczy¢ wasz nowy dom, otrzyma¢ Nagrode Nobla
i przeprowadzi¢ ogrom pieknych prac naukowych, ktére zrewolucjonizuja §wiat*2.

Maria szczesliwa z powodu odkrycia cérki i ziecia powiedziala: ,Wrécilismy do chlub-

nych czasow starego laboratorium™?. W istocie byta to la belle époque laboratorium Marii

i Piotra Curie. A nade wszystko ich corki. Byla ona odzwierciedleniem Marii. Aline Perrin -

przyjaciétka Ireny - powiedziata kiedys:

Patrzac na nig, tak pelna prostoty i wesola, odziang w skromne sukienki z jasnego kretonu, $miejaca
sie wesolo z dzie¢mi lub wiostujacg po zatoce w zawiazanej na gtowie chusteczce, trudno bylo sobie
wyobrazi¢, ze ma sie przed sobg wybitng uczong obdarzong twérczym geniuszem**,

Paul Langevin w przeméwieniu wygtoszonym w 1936 roku powiedziat:

Mamy wigc prawo powiedzie¢, ze Fryderyk i Irena Joliot-Curie sg zalozycielami nowej chemii;
to galaz chemii jadrowej, w ktorej uswiadamiamy sobie starozytne marzenie alchemikow, transmutacji
jednego pierwiastka w drugi...

W 1935 roku zostata dodana do nazwiska Curie trzecia Nagroda Nobla. Wszystkie te prace dopro-
wadzily do odkrycia tego, co nazywamy rodzinami promieniotwoérczymi... Jesli wiec mamy rodziny
naturalne i rodziny sztuczne, mozemy z pewnoscia powiedzie¢, ze najbardziej radioaktywna rodzing
$wiata jest rodzina Curie... Piotr i Maria Curie, z jednej strony, Irena i Fryderyk Joliot-Curie, z drugiej,
daja nam uderzajacy symbol, zdecydowanie wykazujacy tworczos¢ wynikajaca z wspotpracy obu plci
w dziedzinie nauki, ktérg mozemy uzna¢ za jedng z najwyzszych, jaka istnieje*>.

43

44

45

P. Biquard, Frederic Joliot-Curie - The Man and his Theories, Souvenir Press, London 1965, s. 48.
K. Kabzinska, M.H. Malewicz, J. Piskurewicz, J. Roziewicz, Korespondencija polska..., s. 421.

N. Henry, Uczone siostry. Rodzinna historia Marii i Broni Sktodowskich, Wydawnictwo Dolnoslaskie, Wroctaw
2016, s. 208.

E. Segre, From X-Rays to Quarks. Modern Physicists and Their Discoveries, Dover Publications, New York 2007, s.199.
E. Cotton, Rodzina Curie..., s. 125.

M. Pinault, The Joliot’ Curies: Science, Politics, Networks, ,History and Technology: An International Journal” 13,
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Bez watpienia odkrycie sztucznej promieniotwoérczosci najtrafniej podsumowat Fryderyk
Joliot: ,,Spdznilimy sie z neutronem, spéznilismy sie z pozytonem, ale tym razem zdazylismy™.

Dziedzictwo Marii zostalo przekazane...

1997, 5. 307-324.
46 5. Emling, Maria Skfodowska-Curie..., s. 194.



Projekt edukacyjny Piekniejsza Strona Nauki zostal powolany do zycia po to, by przywroci¢

pamieci zapomniane bohaterki — kobiety. Wszystkie te, ktore staly za wielkimi odkryciami
w historii nauk $cistych: matematyki, fizyki, chemii czy astronomii. A jednak pozostajg zapo-
mniane. W wiekszo$ci pozostaja w cieniu. Kryja si¢ za wielkimi sylwetkami znanych mezczyzn
jako ich zony, asystentki i pomocnice. Mialy ogromne problemy z dostepem do edukacji, do wie-
dzy i do laboratoriéw. A jesli juz udalo im si¢ zdoby¢ wyksztalcenie i dostac sie do laboratorium
- nikt nie traktowat ich powaznie. Owszem, czgsto mezczyzni korzystali z ich badan, z ich pracy
i ich genialnych umystéw. Ale one same pozostawaly nieme.

W ramach projektu Pigkniejsza Strona Nauki we wspdtpracy z muzeami, instytucjami
kultury, organizacjami pozytku publicznego, bibliotekami i o$rodkami edukacyjnymi wy-
glaszamy wyklady, organizujemy spotkania autorskie oraz prelekcje, uczestniczymy w konfe-
rencjach naukowych, udostepniamy przygotowane przez nas wystawy, publikujemy recenzje
ksigzek popularnonaukowych. Prowadzimy strone internetowa, gdzie publikujemy cyklicznie
felietony po$wigcone roli kobiet w tworzeniu nauk $cistych. Pod patronatem Pigkniejszej Strony
Nauki wydali$my trzy ksiazki poswiecone kobietom — Bronistawa Diuska. Doktor wszech nauk
medycznych, Pasja i geniusz. Kobiety, ktére zastuzyly na Nagrode Nobla oraz Maria Sktodowska-
Curie. Zakochana w nauce w ktorych oddajemy glos ich bohaterkom.

Na potrzeby Piekniejszej Strony Nauki powstato kilkaset dedykowanych grafik w postaci
plakatow, wpisow w mediach, okltadek naszych ksigzek i wystaw.

Mozna nas znalez¢ na:
http://piekniejszastronanauki.pl

www.facebook.com/piekniejszastronanauk


http://piekniejszastronanauki.pl
http://www.facebook.com/piekniejszastronanauki
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Jesteémy kameralnym wydawnictwem specjalizujacym si¢ w ksigzkach popularnonaukowych
- takich, jakie sami najbardziej lubimy czytaé. Wierzymy, ze kazda ksigzka powinna by¢ nie
tylko dobrze napisana, ale réwniez doskonale zaprojektowana i starannie wydana. Dbamy
o kazda powierzong nam publikacje na kazdym etapie redakcji. JestesSmy otwarci na wszystkie
pomysly i sugestie naszych Autoréw.

Z przyjemnoscia oddajemy do rok Czytelnikéw publikacje Maria Sktodowska-Curie.
Zakochana w nauce. Wznowieniem poszerzonej i uzupetnionej ksigzki profesora Tomasza
Pospiesznego pragniemy zainicjowa¢ cykl wydawniczy ,,Maria Sktodowska-Curie”, ktérego
symbolem bedzie faksymile inicjatéw Uczonej ,MS” - intymnego podpisu, ktérym postugiwata
sie w korespondencji z najblizszymi. Kontynuujac cykl planujemy wydanie niepublikowanych
materiatow z archiwéw rodzinnych: Pamigtnika Wladyslawa Sklodowskiego, Wspomnie#i Jozefa
Sklodowskiego, zapiskow biograficznych Marii Sklodowskiej-Szancenbachowej, a takze zbioru
listéw Madame Curie do rodziny w Polsce. W dalszej kolejnosci ukazg si¢ takze biografie:
Bronistawa Dtuska. Cale Zycie dla innych autorstwa Eweliny Wajs-Baryty oraz Irena Joliot-Curie.

Radowa ksiezniczka autorstwa Tomasza Pospiesznego.

Zapraszamy na:
www.wydawnictwosophia.pl

www.facebook.com/wydawnictwosophia
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»Niczego w zyciu nie nalezy sie ba¢, nalezy to tylko zrozumie¢” - to chyba najbardziej znane stowa

Marii Sklodowskiej-Curie. Coraz czesciej powtarzaja je rowniez mlode badaczki, ktére niezaleznie

od trudnosci wybieraja zycie z nauka. Zwlaszcza wspodlczesnie, kiedy racjonalizm zastepowany

jest czesto demagogia i fake newsem warto poznac zycie kobiety, dzieki ktorej wigcej wiemy, a mniej
sie boimy.

dr Sylwia Chutnik,

pisarka, felietonistka i aktywistka

Tomasz Pospieszny, zafascynowany od dziecinstwa postacia wielkiej uczonej, z wielkg atencja, ale
réwniez dbaloscia o wiarygodne udokumentowanie kazdej informacji, pozwala wejrze¢ czytelnikom
w te sfere jej zycia. Jednoczes$nie posiadajac kompetencje w zakresie nauk $cistych, w sposob przy-
stepny, opisuje znaczenie i miejsce odkry¢ i osiagnie¢ Marii Sklodowskiej-Curie na tle innych badan
i stanu wiedzy jej wspdtczesnych. To stanowi o szczegdlnych walorach tej ksigzki.

dr inz. Piotr Chrzastowski,
prawnuk Jozefa Sklodowskiego

Maria Sktodowska-Curie to ogolnoswiatowy symbol. Nawet ci, ktorzy nie wiedza zbyt wiele o jej zyciu,
przytaczaja ja jako przyktad kobiety-naukowca. Czytelnicy, ktdrzy znajg jej posta¢ nieco lepiej, dodaja,
ze jest ona wcieleniem odwagi, poswiecenia, tytanicznej pracy i bezinteresownosci. Laczac pasje
z naukowa doktadnoscia, Tomasz Pospieszny zabiera nas w fascynujaca podroz po zyciu i pracy Marii
Sklodowskiej-Curie - naukowczyni, modelowym przykladzie odwagi i po$wiecenia oraz centralnej
postaci w tworzeniu miedzynarodowej wspotpracy intelektualne;.
Sébastien Fritsch,
biograf Ernesta Rutherforda

Maria Sklodowska-Curie... madros¢... serce... diamentowy charakter.. Tomasz Pospieszny...
odkrywca zakamarkow Jej umystu, serca i duszy... Nigdy weze$niej Maria Sktodowska-Curie nie byta
mi tak bliska, jak po przeczytaniu ksigzki Maria Sktodowska-Curie. Zakochana w nauce...

prof. dr hab. Bogumit Brycki,

KSIAZKA Wydzial Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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