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PRZEDMOWA_

Jestem z tych, ktorzy wierzg, iz Nauka jest czyms bardzo pieknym.
Maria Sklodowska-Curie

d ponad stu lat posta¢ Marii Sklodowskiej-Curie nieodmiennie inspiruje i fascynuje
Q kolejne pokolenia. W Polsce Maria jest uwazana za Polke, we Francji za Francuzke i w ten
sposdb laczy swoja osobg te dwa zaprzyjaznione kraje. Napisana w 1937 roku przez jej cérke
biografia pt. Maria Curie zostala przetlumaczona na wiekszos¢ jezykow swiata. W Japonii stata
sie szkolng lekturg, co rozstawito Mari¢ wérdd Japonczykow. We Francji przez kilka dziesie-
cioleci bardziej znang osoba byl maz Marii Piotr Curie. Maria dopiero w setng rocznice uro-
dzin zostata dopisana do nazwy ulicy Piotra Curie w Dzielnicy Lacinskiej w Paryzu. W latach
dziewigédziesigtych XX wieku nastapil renesans popularnosci Marii. Powstala sztuka i film
fabularny. Trzy kobiety, deputowane do Parlamentu Francji, wystapily z inicjatywa przenie-
sienia Marii do Panteonu, mauzoleum wybitnych Francuzéw. Prezydent Francois Mitterrand
zgodzil si¢ i zwrocil si¢ z taka prosba do rodziny. Poniewaz nie bylo mowy o Piotrze, rodzina
nie wyrazila zgody. Dopiero po zapewnieniach, ze malzonkowie zostang przeniesieni i po-
chowani razem, rodzina przystala na te propozycje. Przeniesieniu prochéw w 1995 roku towa-
rzyszyl specjalny ceremoniatl i transmisje telewizyjne. Na uroczystosci byli obecni prezydenci
obu krajow i rodzina Curie. Fran¢ois Mitterrand, juz wtedy $miertelnie chory, w doniostym
i wzruszajacym przemowieniu przypomniat historie zycia i dokonania Marii Sktodowskiej-
Curie. Méwil o trudnosciach, ktére musiata pokonad, i o cechach charakteru, ktore pozwolity
jej osiagna¢ sukces. Przedstawit tez poglady Marii i Piotra na znaczenie odkry¢ naukowych
dla rozwoju ludzkosci i niebezpieczenstw z nimi zwigzanych. Od tego momentu popularnoséé
Marii we Francji i na calym $wiecie zaczela rosngé. W 2007 roku nazwa stacji metra linii nr
7 w Paryzu Pierre Curie zostala zamieniona na Pierre et Marie Curie. W 2009 roku brytyj-
ski magazyn ,,New Scientist” uznat Mari¢ za najwybitniejszg kobiete naukowca wszech cza-
sow (w ankiecie glosowalo osiemset osobistosci ze $wiata nauki). Rok 2011 zostat ustanowiony
przez trzy organizacje miedzynarodowe - ONZ, WHO i UNESCO - Rokiem Chemii. Jego
patronka zostala Maria Sktodowska-Curie, ktéra sto lat wezesniej otrzymata Nagrode Nobla
w tej dziedzinie. Sejm Rzeczypospolitej Polskiej oglosit 2011 Rokiem Marii Sklodowskiej-Curie.
Inauguracja roku odbyla si¢ 29 stycznia na paryskiej Sorbonie z udzialem Prezydenta Francji

Nicolasa Sarkozy’ego. Rok oficjalnie zakonczyla uroczystos¢ 29 listopada na Zamku Krélewskim



w Warszawie. W ogloszonym z kolei w 2018 roku plebiscycie brytyjskiego BBC History Magazine
uznano Mari¢ Sklodowska-Curie za najbardziej wptywowa kobiete w historii.

Zaczatem interesowac sie historig rodziny Sktodowskich wiele lat temu, bedac jeszcze
studentem. Moja Babcia Maria Sklodowska-Szancenbachowa' wreczyta mi ktéregos dnia liczacy
bez mata 400 stron, starannie oprawiony maszynopis i tonem nieprzewidujgcym sprzeciwu
oznajmita: - ,Powiniene$ to przeczyta¢é. To pamietnik twojego pradziadka Jozefa™. Coz byto
robi¢... Lektura okazala si¢ jednak calkiem interesujgca. A nastepny w kolejnosci czytania pa-
mietnik prapradziadka Wladystawa (ojca Marii Sktodowskiej-Curie), napisany w XIX wieku,
okazal si¢ jeszcze bardziej pasjonujacy’. Los zrzadzil, ze razem z siostrg staliémy si¢ wlascicie-
lami i opiekunami pamiatek, ktore pozostaty po rodzinie Sklodowskich w Krakowie, w tym
wielu fotografii i licznej korespondencji. Dlatego kazda nowa publikacja o kims z tej rodziny
budzi moje Zywe zainteresowanie.

W niniejszej ksigzce jako materiaty zrodlowe wykorzystano w szerokim zakresie wspo-
mnienia i listy samej Marii, jej corek, wnukow, rodzenstwa, jej uczniow i wspotpracownikow.
Jest to wielkim atutem tej biografii. Dzieki temu poznajemy Marie nie jako posta¢ pomnikows,
lecz takze jako czlowieka pelnego zycia i emocji.

Tomasz Pospieszny w dwunastu rozdziatach opowiada o Marii Sktodowskiej-Curie,
osobie wybitnej, stawnej i fascynujacej, a jednoczeénie niezwykle skromne;.

Dwa pierwsze rozdzialy poswiecone sa dziecinstwu i mtodoséci Marii. Czytamy w nich,
miedzy innymi, o pierwszych tragediach, ktore spotkaly Marie, i o pierwszych uczuciach bu-
dzacych sie w mlodej dziewczynie. W tych latach, kiedy po $mierci najstarszej siostry, a pézniej
$mierci matki, czworo rodzenstwa pozostato tylko z ojcem i musiato si¢ opiekowa¢ i wspie-
ra¢ nawzajem, wytworzyla sie w rodzinie szczegdlnie mocna wiez. Wszyscy: Maria, Helena,
Bronistawa i Jozef, zatozyli wlasne rodziny. Kazde z nich przezylo jakies rodzinne tragedie, ale
tez osiagneto wiele sukceséw. Wspierali si¢ bezwarunkowo w chwilach trudnych i utrzymywali
serdeczne kontakty przez cale zycie.

W rozdziale trzecim czytamy o studiach Marii w Paryzu i okolicznosciach poznania
przez nig Piotra Curie. Ten wybitny juz wtedy fizyk zostal przyjacielem i mentorem Marii,
a wkrétce tez jej miloscig i mezem.

Kolejny rozdzial to opowies¢ o jedenastu latach wspolnego zycia i pracy Marii i Piotra.
Potaczyt ich taki sam podziw dla nauki, mito$¢ do natury, troska o sprawiedliwos¢ spoteczna,
poczucie materialnej bezinteresownosci i wolnosci. Razem stworzyli wyjatkowy zespdt, skia-
dajacy sie z chemika i fizyka, naukowcow na najwyzszym poziomie. Ich talenty sie uzupelnialy.
Piotr byt sklonny do marzen i kontemplacji, ale byl tez genialnym konstruktorem aparatury
naukowej. Razem z bratem zbudowali przyrzady stuzace do pomiaréw bardzo matych ilosci
tadunku elektrycznego, wykorzystane przy badaniach nad radioaktywno$cia. Byly one bez
poréwnania doktadniejsze od tych, ktérymi dysponowali konkurenci. Maria byta bardziej

Corka Jozefa Sktodowskiego, brata Marii Sktodowskiej-Curie.

Chodzi o Jézefa Sktodowskiego.

Pamigtniki ukazaly si¢ drukiem w 2023 roku. Zob. T. Pospieszny, E. Wajs-Baryta, P. Chrzastowski, Aby ocali¢ od
zapomnienia. Pamigtniki Wiadystawa, Jézefa i Marii Sktodowskich, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2023



konsekwentna, wytrwala i lepiej zorganizowana w dziataniu. Razem dokonali odkrycia, za ktdre
otrzymali w 1903 roku Nagrode Nobla.

W nastepnych dwoch rozdziatach Autor przedstawia korzysci i klopoty, jakie przyniosto
uczonym uzyskanie nagrody. Opisuje tragiczng $mier¢ Piotra Curie w 1906 roku, trudng sytuacje
Marii po $mierci meza i jej przejmujaca samotnos¢. Nastepnie opisuje, jak Maria pelna rozpaczy
stawila czota przeciwnoséciom losu i kontynuowata rozpoczeta prace. Dzieto ukoniczyta i w1911
roku otrzymata drugg Nagrode Nobla, tym razem w dziedzinie chemii.

Rozdziat si6dmy opowiada o skandalu, jaki wybucht w zwigzku z romansem Marii
z Paulem Langevinem. Réwniez o klopotach, jakie spowodowal, o nadziejach i rozczarowaniach
Marii, a takze o wsparciu udzielonym jej przez przyjaciol i rodzine.

Osmy rozdziat opisuje dziatalno$¢ Marii w czasie I wojny $wiatowej. Byta to bez watpienia
najbardziej humanitarna i najcenniejsza pomoc, jaka uczona mogta wymysli¢ i zorganizowac
dla rannych zotnierzy i swojego kraju. Wzbudzilo to powszechny podziw i szacunek dla niej
ijej corki Ireny.

W rozdziale dziewigtym Autor opowiada o podrdzy Marii i jej cérek do Stanow
Zjednoczonych i o przyjazni z panig Meloney. Wychowanie dwoch madrych, pieknych i utalen-
towanych corek, Ireny i Ewy, to ogromny sukces Marii, ktory dla niej samej znaczyl co najmniej
tak wiele, jak osiggniecia naukowe. Nastepnie czytamy o pracy Marii w Instytucie Radowym
w Paryzu. Stworzenie nowoczesnego o$rodka badawczego, jednego z wiodgcych w éwczesnym
$wiecie naukowym, kierowanie nim i wyksztalcenie duzej liczby przysztych uczonych, zaréwno
mezczyzn, jak i kobiet, to tez wielka praca Marii, czesto pozostajagca w cieniu jej odkry¢.

Rozdzial dziesiaty zostal poswiecony odkryciu sztucznej promieniotwdrczosci przez
Irene i Fryderyka Joliot. Historia powtdrzyla sie. Matzenstwo, chemik z fizykiem, stworzyto
razem idealny zesp6t naukowy i dokonato odkrycia, ktére zastuzylo na Nagrode Nobla. Zadna
inna rodzina nie osiggneta az tyle. Jak napisal Autor: ,,dziedzictwo Marii zostato przekazane”.
To, ze Maria doczekata tego odkrycia, Ze jednoczesnie mogta cieszy¢ sie dwdjka wspaniatych
wnukow, stalo si¢ dla niej prawdziwg nagroda od losu.

Rozdzial jedenasty opisuje ostatnie miesiace Zycia Marii.

Koncowy rozdzial opowiada o dalszych losach najblizszych cztonkéw rodziny Marii
ijej przyjaciot.

Jak napisala o niej cdrka Ewa: Maria zawsze cierpiala skrycie nad tym, ze $wiat chce
ja widzie¢ inng, niz ona jest w istocie. Jednocze$nie zawsze starala sie ukry¢ swoje problemy
i swoja wrazliwos¢ przed ludZzmi nienalezacymi do jej najblizszego kregu. Tomasz Pospieszny,
zafascynowany od dziecinstwa postacia wielkiej uczonej, z wielka atencja, ale réwniez dbatoscia
o wiarygodne udokumentowanie kazdej informacji, pozwala wejrze¢ czytelnikom w te sfere
jej zycia. Jednocze$nie posiadajac kompetencje w zakresie nauk $cistych, w sposéb przystepny
opisuje znaczenie i miejsce odkry¢ i osiaggnie¢ Marii Sktodowskiej-Curie na tle innych badan
i stanu wiedzy jej wspolczesnych. To stanowi o szczegdlnych walorach tej ksigzki.

dr inz. Piotr Chrzgstowski
Krakow, kwiecien 2020 roku



Jesli cheesz by cos zostato powiedziane — powierz to mezczyZnie.

Jesli chcesz by cos zostato zrobione — powierz to kobiecie.

Margaret Thatcher
(1925-2013)



OD AUTORA W ROKU 2024

w roku 2024 przypada dziewieédziesigta rocznica $mierci Marii Sklodowskij-Curie.
Jest to niewatpliwa okazja do przypomnienia historii Zycia i pracy najwybitniejszej
Uczonej wszechczasow.

Rok 2023 byl kolejnym, w ktorym przypadata szczegdlna rocznica zwigzana z Zyciem
Marii Sktodowskiej-Curie. Sto dwadzie$cia lat wczesniej wraz z me¢zem otrzymata Nagrode
Nobla z fizyki. Zostata tym samym pierwszg kobieta uhonorowang ta prestizowa nagroda.
Ponadto w roku ubieglym i biezacym przypadaja stotrzydzieste rocznice otrzymania przez
Marie Sklodowska licencjatéw odpowiednio: z fizyki (1893) i z matematyki (1894).

Wtasnie z tych wzgledow w roku 2023 pojechatem dwukrotnie do Musée Curie
w Paryzu, gdzie miatem przyjemno$¢ i mozliwos$¢ przeprowadzi¢ obszerna kwerende
w Archiwum Curie i Joliot-Curie przy Association Curie et Joliot-Curie (Coll. ACJC). Dzieki
niezwyklej uprzejmodci i zyczliwoéci wyjatkowych osob pracujacych w Musée Curie w Paryzu:
Pana Dyrektora Renaud Huynh, Pani Doktor Natalie Pigeard-Micault, a takze Pani Aurélie
Lemoine i Pani Doktor Camillii Maiani miatem wglad, czesto jako pierwszy, w niezwykte
dokumenty dotyczace rodziny Marii Sklodowskiej-Curie.

Wiele nigdy wczeéniej nie publikowanych listéw pisanych przez Marie i do Marii przez
cztonkdéw Jej rodziny, przyjacidl, uczniéw, kolegéw naukowcow, czy wspomnienia spisane
przez siostry Uczonej: Bronistawe Dtuska i Helene Szalay, Jej kuzynke i przyjaciotke Henryke
z Michalowskich Pawlewska na prosbe Ewy Curie, a nade wszystko olbrzymi zbiér notatek,
listow, uwag i spostrzezen dotyczacych jej rodzicéw sprawily, ze wytonil sie z nich nieznany
dotad portret Madame Curie. Bardzo intymny, a jednocze$nie tak bardzo ludzki.

Notatki Ewy Curie byly momentami trudne do odczytania - sg to luzne, nienumerowane
strony zapiskow na kalce maszynowej. Prowadzila je odrecznie, czesto przekreslajac niebie-
skim lub czerwonym oléwkiem kopiowym. Wybrane fragmenty zaznaczala pionowg kreska.
Zgromadzila troche maszynopiséw, wspomnien i odpiséw listow, dlatego cytujac te materiaty
zaznaczam tylko, Ze s to materialy Ewy Curie z archiwum Musée Curie. W wiekszo$ci nie

znalazly sie one w jej stynnej ksigzce pt. Madame Curie' - najcze$ciej brakuje tam wiadomosci

! Pierwsze polskie wydanie ukazalo sie w 1938 roku w Wydawnictwie Jakuba Przeworskiego pod tytulem Maria Curie.



i watkow zwigzanych z bardzo osobistymi wspomnieniami dotyczacymi rodziny. Warto w tym
miejscu nadmieni¢, ze w tym roku przypada takze studwudziestolecie urodzin Ewy Curie.

Poniewaz naklad poprzedniego wydania ksigzki kolejny raz bardzo szybko sie wyczer-
pat z nieukrywang przyjemnoscia przyjatem propozycje Eweliny Wajs-Baryly z Wydawnictwa
Sophia, aby ponownie wydac¢ biografie Uczonej mojego autorstwa. Nie musiatem diugo prze-
konywa¢ Eweliny, ze nowe materialy wzbogaca ksiazke, a nade wszystko pozwola czytelnikom
spojrze¢ na zycie Marii Sklodowskiej-Curie w zupelnie inny sposéb. Wiele watpliwosci i zagadek
zycia Uczonej dzieki moim badaniom zostalo rozwigzanych. Sporo opisanych w ksigzce niuan-
soéw sprawi, ze dotychczasowy obraz jaki pozostawita po sobie Maria Sktodowska-Curie nabiera
wymiaru pelnego. Kolejny raz pozostaja bez racji ci, ktorzy uwazali, ze o Marii Sklodowskiej-
-Curie nie warto pisa¢, gdyz wszystko juz o Niej powiedziano.

W trzecim wydaniu ksigzki pojawilo si¢ kilka nowych fotografii, niektdére z nich
stanowily dla mnie wielkie zaskoczenie, bowiem nigdy wcze$niej nie byty dopuszczone do
ogolnego obiegu.

Mam nadzieje, ze w lekturze ksigzki znajdg Panstwo wiele przyjemnosci.

Ja wcigZz oczarowany osobg Madame Curie wytrwale podazam Jej $ladem. I nie sadze,

abym kiedy$ z niego zrezygnowal...

T.P.

Paryz-Poznan-Warszawa, lipiec 2023 roku



Maria Sktodowska-Curie w laboratorium Instytutu Radowego w Paryzu, 1921.

Polska Akademia Nauk Archiwum w Warszawie




. MANIA

w 1818 roku angielska pisarka i poetka epoki romantyzmu Mary Wollstonecraft Shelley,

zafascynowana odkryciami naukowymi i badaniami Humphry’ego Davy’ego oraz
Luigiego Galvaniego w zakresie chemii i fizjologii, napisata ksigzke pt. Frankenstein albo:
wspélczesny Prometeusz. Bylo to pierwsze, niezwykle znamienne, by¢ moze jeszcze nie$miate
otwieranie bram w kierunku rozwoju naukowego i - co wazniejsze - popularyzacji nauki.
Romantyzm - epoka duszy - zaczynal wygasa¢. Nadchodzilo nowe - epoka rozumu. Michat
Heller napisal, ze ,kazda epoka ma swoj obraz Wszechswiata™. Tak tez bylo w drugiej potowie
XIX wieku. Pozytywizm nalezal do niezwykle dynamicznych epok. Intensywnie rozwijata sie
nauka i technika, muzyka i literatura.

W klasztorze augustianéw w Brnie na Morawach Gregor Mendel rozpoczynat ekspe-
rymenty z grochem zwyczajnym i opisywal pierwsze prawa genetyki. W Petersburgu Dmitrij
Mendelejew uszeregowat pierwiastki chemiczne w tablice, znang dzis jako uktad okresowy
pierwiastkéw. W Paryzu Louis Pasteur oglosit, Ze choroby sa roznoszone przez drobnoustroje,
a w Berlinie, jego naukowy rywal Robert Koch odkryl pratek gruzlicy. W Cambridge Charles
Darwin pracowat nad ksigzka pod znamiennym tytutem O pochodzeniu gatunkéw, a James
Clerk Maxwell opracowat teori¢ pola magnetycznego. W Sztokholmie Alfred Nobel ekspery-
mentowal ze srodkami wybuchowymi, co doprowadzito do odkrycia dynamitu, a w Berlinie
Werner von Siemens skonstruowal pierwsza pradnice elektryczng. W Bonn Friedrich August
Kekulé rozwigzal zagadke budowy czasteczki benzenu, a Rudolf Clausius wprowadzit pojecie
entropii. W Londynie William Henry Perkin odkryl pierwszy syntetyczny barwnik o silnie
fioletowym zabarwieniu — moweing?. Swiat nauki ulegal przemianom.

Roéwniez sztuka rozwijala sie dynamicznie. Wystarczy wspomnie¢, ze Giuseppe Verdi
skomponowat Don Carlosa i Aide, Richard Wagner konczyl Walkirie, premiere miata Zemsta
nietoperza Johanna Straussa, a Georges Bizet wprowadzat ostatnie poprawki do Carmen.
W swoich pracowniach tworzyli Camille Pissarro, Edouard Manet, Edgar Degas, Jan Matejko,
Paul Cézanne, Auguste Rodin czy Claude Monet. Lew Tolstoj zakonczyt pisanie Wojny i po-
koju, Fiodor Dostojewski Zbrodni i kary, Henrik Ibsen wydat Peer Gynta, Gustave Flaubert

' M. Heller, Podglgdanie Wszechswiata, Znak, Krakow 2011, s. 11.
2 N. Davies, Europa, rozprawa historyka z historig, Znak, Krakéw 2010.
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Rodzina Curie: Jacques Curie, Piotr Curie, Sophie-Claire Depoully i Eugene Curie,

Paryz, ok. 1878. Domena publiczna



Maria Sklodowska-Curie z corka Ireng, ogréd domu przy bulwarze

Kellermanna w Paryzu, ok. 1899. Archiwum Chrzastowskich



ZAKOCHANA W NAUCE

MARIA SKEODOWSKA-CURIE.
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196 MARIA SKEODOWSKA-CURIE. ZAKOCHANA W NAUCE

Maria Skltodowska-Curie w swoim laboratorium, rysunek Antoniego

Kaminskiego z 18 maja 1905 roku. Archiwum Chrzgstowskich

W lewnym dolnym rogu dedykacja:
»Pani Helenie Skltodowskiej-Szalay / w upominku Paryskim / przesytam / Antoni Kaminski”.



Maria i Piotr Curie w roku odebrania Nagrody Nobla z fizyki, 1905.

Archiwum Panstwowe w Warszawie



Ewa Curie w parku przy Sanatorium Dtuskich w Ko$cielisku, lato 1911.

Archiwum Chrzgstowskich



202 MARIA SKEFODOWSKA-CURIE. ZAKOCHANA W NAUCE

Maria Sklodowska-Curie z corkg Ewg, 1909. Muséc Curie (coll. ACJC).




Maria Sktodowska-Curie, lata 20. XX wieku, Warszawa [?].
Archiwum Chrzastowskich
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Maria Sklodowska-Curie i dr Martha Tracy, dziekan Woman's Medical College of Pensylvania,
Filadelfia, 24 maja 1921. Drexel University Archival Collections




Maria Sktodowska-Curie i profesor chemii Winford Lee Lewis

na chwile przed wreczeniem uczonej doktoratu honorowego Notrhwestern University,
na drugim planie widoczna corka Marii — Ewa, 15 czerwca 1921. Northwestern University Archives
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Maria Sklodowska-Curie i Irena Joliot-Curie na schodach Instytutu

Radowego w Paryzu, lata 30. XX wieku. Archiwum Chrzgstowskich
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Maria Sktodowska-Curie z cérka Ireng w bibliotece Instytutu Radowego w Paryzu;
stoja od lewej: Marcel Laporte, Ferdynand Holweck, NN i André Debierne, 1928.
Musée Curie (Col. ACJC)
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NOWOCZESNE TEORIE
DOTYCZACE
ELEKTRYCZNOSCI I MATERIL

iedy spojrzymy na postep, jaki dokonat sie ostatnio w dziedzinie fizyki, w okresie zaledwie
l< dziesieciu lat, uderza nas przede wszystkim ewolucja, jakg przeszty podstawowe poje-
cia dotyczace natury elektrycznosci i materii. Rozwdj ten byt napedzany z jednej strony przez
doglebne badania przewodnictwa elektrycznego gazow, a z drugiej przez odkrycie zjawiska
radioaktywnosci. Wierze, Ze nie jest to proces skonczony i wciagz daje nam wielkie nadzieje na
najblizsza przyszlosc.

Jednym z punktow, ktéry obecnie wydaje si¢ by¢ ostatecznie ustalony, jest koncepcja ato-
mowej struktury elektrycznosci; koncepcja ta potwierdza i uzupelnia naszg ide¢ ekonomicznej
struktury materii; idee, ktéra stanowi podstawe teorii chemii.

W tym samym czasie, gdy istnienie atomoéw elektryczno$ci niepodzielnych za pomoca
$rodkow pradowych wydaje sie by¢ ustalone z calg pewnoscia, ujawniono wazne wlasciwosci
tych atoméw. Atomy ujemne;j elektrycznosci, ktore nazwiemy elektronami, mogg istnie¢ w stanie
wolnym, niezaleznie od jakiegokolwiek materialnego atomu i nie posiadajac wladciwosci zadnego
z nich. Jako takie, posiadaja pewne wymiary w przestrzeni i s3 obdarzone pewna bezwladnoscia,
co zasugerowalo pomyst przypisania im odpowiedniej masy. Doswiadczenie pokazuje, ze ich
wymiary muszg by¢ uwazane za male w poréwnaniu z wymiarami czgsteczek materialnych,
a ich masa nie moze by¢ wieksza niz niewielki utamek, najwyzej 1/1000 masy atomu wodoru.
Pokazuje rowniez, ze jesli elektrony moga istnie¢ w izolacji, musza rowniez istnie¢ w zwyklej
materii i mogg by¢, w niektdrych przypadkach, emitowane przez cialo takie jak metal, bez zmiany
wlasciwosci tego ostatniego w jakikolwiek znaczacy dla nas sposéb. Jesli zatem nalegamy na
uznanie elektronéw za forme materii, jeste§my zmuszeni rozszerzy¢ podzial materii poza atom

i dopusci¢ istnienie gatunku niezwykle matych czastek, ktére moga wchodzi¢ w sktad atomu, ale

! Pierwszy wyklad Madame Curie po objeciu katedry na paryskiej Sorbonie po zmartym Piotrze Curie, wygloszony
5 listopada 1906 roku (patrz strona 220).



niekoniecznie niszczg go przez swoje odejscie. Ten sposdb patrzenia na rzeczy prowadzi nas do
rozwazenia kazdego atomu jako skomplikowanej struktury, a zalozenie to jest prawdopodobne
dzieki ztozonosci widm emisji, ktore charakteryzujg rézne atomy.

Mamy réwniez dos¢ doktadny obraz ujemnych atomoéw energii elektrycznej. Tego sa-
mego nie mozna powiedzie¢ o dodatniej energii elektrycznej. Wydaje sie, ze istnieje gleboka
asymetria miedzy tymi dwoma Zrédtami energii elektrycznej. Dodatnia energia elektryczna
zawsze wydaje sie¢ by¢ zwigzana z atomami materialnymi i jak dotgd nie ma powodu, by sadzi¢,
ze mozna jg od nich oddzieli¢.

Nasza wiedza na ten temat zostala wzbogacona o wazny fakt. Odkryto nowa wlasciwosé
materii i nadano jej nazwe radioaktywnosci. Nazywamy tak zdolnos¢ atoméw niektorych sub-
stancji do spontanicznego wydalania czastek, z ktérych niektore sa porownywalne wielkoscia do
samych atomoéw, podczas gdy inne sg elektronami. Ta wlasciwo$¢, ktorg w niewielkim stopniu
posiadajg uran i tor, postuzyla do odkrycia nowego pierwiastka chemicznego, radu, ktérego
radioaktywnos¢ jest niezwykle wysoka.

Niektore czgsteczki wyrzucane przez rad opuszczajg go z ogromng predkoscig a eks-
pulsji towarzyszy znaczne wydzielanie ciepta. Cialo radioaktywne stanowi wiec zrédto energii.

Teorig, ktéra najlepiej wyjasnia zjawisko radioaktywnosci, jest ta, w ktorej przyznaje
sie, ze w ciele promieniotwérczym pewna cze$¢ atomow jest przenoszona w okreslonym czasie
wraz z produkcjg atoméw o nizszej masie atomowej a w niektérych przypadkach elektrony sa
wydalane. Teoria ta zwana teoria transmutacji elementow, ale rozni sie od marzen alchemikow
tym, ze deklarujemy, Ze przynajmniej na razie jesteSmy bezsilni, by dokona¢ transmutacji lub
wplynaé na nig. Niektore fakty wskazujg na to, ze radioaktywnos¢ jest obecna w bardzo matym
stopniu w kazdym rodzaju substancji. Je$li tak jest, materia jest daleka od bycia tak niezmienng
i bezwladng, jak nam si¢ wydawalo. Wrecz przeciwnie, bylaby w procesie cigglej transformaciji,
chociaz transformacja ta wymyka sie¢ naszym zmystom w wyniku jej wzglednej powolnosci.

Ten wyktad bedzie mial na celu przedstawienie zjawisk, ktérych znajomos¢ doprowadzita
do nowych, wlasnie ujawnionych koncepcji. Podczas tego wykladu postaram si¢ naszkicowaé

geneze tych idei i wskaze kilka waznych faktow, ktore stuzg za ich podstawe.

Wiemy, Ze na poczatku ubieglego stulecia Coulomb i Ampere uwazali kazda z tych dwéch
elektrycznosci za niewazki fluid. Sity dzialajace miedzy czastkami ptynow elektrycznych sa
dla nich sitami centralnymi, odpychaja si¢ miedzy czastkami tego samego ptynu i przyciagaja
miedzy czastkami roznych fluidow. Sila ta jest wprost proporcjonalna do fadunku kazdego
z cial i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odleglosci miedzy nimi. Na bazie tych danych
i przy wlasciwej interpretacji faktow eksperymentalnych dotyczacych réznicy natury miedzy

przewodnikami a dielektrykami, dochodzimy do skonstruowania doskonalej teorii zjawisk



elektrostatycznych. Analogiczng teorie mozna ustanowi¢ dla magnetyzmu, zakladajac, ze
prawo dziatania migdzy dwoma biegunami magnetycznymi jest calkowicie podobne do prawa
dzialania miedzy dwiema naelektryzowanymi czgstkami.

Przeptyw fluidu elektrycznego w przewodniku stanowi prad elektryczny. Aby ustali¢
teorie zjawisk elektromagnetycznych i elektrodynamicznych, konieczne jest wprowadzenie
trzeciej zasady dzialania na odleglo$¢ miedzy biegunem magnetycznym a elementem pradu
- prawem Laplace'a.

Wszystkie te teorie jako calo$¢ opieraja sie zatem na prawach sity wywieranej na odle-
glos¢, polaczonej z obrazem fluidu elektrycznego.

Wspolczesnie zyjacy Faraday postrzega sprawe z innego punktu widzenia. Nie wierzy
w mozliwo$¢ dzialania na odlegto$¢, miedzy naelektryzowanymi cialami i uwaza, ze sily jakie
miedzy nimi dzialaja wynikaja z klasycznych napie¢, jakie powstaja w srodowisku, ktére je
rozdziela, napie¢ w kierunku linii sil, i nacisku pod katem prostym. Préba wykazania bezpo-
$redniego wplywu srodowiska (otoczenia) doprowadzita do odkrycia zdolnosci indukowania
dielektrykéw i tym samym utwierdzita go w przekonaniu o zasadniczej roli srodowiska. Dla
Faradaya powierzchnie natladowanych przewodnikéw sg przede wszystkim powierzchniami
separacji miedzy obszarami pola elektrycznego i obszarami pola zerowego.

Jest niezwykle zafrapowany bezowocnymi wysitkami jakie podjat, aby zrealizowac¢ fa-
dunek absolutny; tadunki elektryczne zawsze jawity mu si¢ jako koncowki rurki cisnieniowej,
ktére przechodzg przez dielektryk.

Maxwell byt fizykiem, ktdry kuszony ideami Faradaya podjal si¢ ich interpretacji w jezyku
matematycznym. Pokazuje, ze z matematycznego punktu widzenia nie ma zadnej zgodnosci
miedzy teoriami opartymi na prawach dziatania a teorig dzialania zblizong do tej Faradaya, i ze
przypisujac odpowiednia warto$¢ napieciom i ci$nieniom, ktére Faraday zaktada w dielektryku,
mozna skonstruowac elektrostatyke identyczna z tg, ktéra wywodzi si¢ z prawa oddziatywania
na odlegtos$¢.

Chociaz Maxwell nie okresla natury elektrycznosci, ogélnie traktuje ja jako ptyn, ktérego
ruch przez przewodnik powoduje op6r proporcjonalny do predkosci przeplywu, podczas gdy
jego ruch przez dielektryk wywotuje reakcje elektryczng. Dlatego w dielektryku przemieszczenie
moze wystapic¢ tylko wtedy, gdy zmienia si¢ pole. Jednym z podstawowych pomystéw Maxwella
byto rozwazenie przemieszczenia energii elektrycznej w dielektryku jako pradu elektrycznego,
ktéremu nadal nazwe prgdu przesuniecia. Wedlug Maxwella prad przesuniecia zachowuje sie
jak zwykly prad, poniewaz tworzy pole magnetyczne.

Uktad 6 réwnan rézniczkowych, znany jako rownania Maxwella, przektada na posta¢
matematyczng zalezno$¢ istniejaca w kazdym punkcie pola elektromagnetycznego miedzy pra-
dem przesuniecia a polem magnetycznym oraz miedzy zmiang indukeji magnetycznej w czasie
a wynikowym polem elektrycznym. Te catkowicie symetryczne zaleznosci pokazujg, ze kazda

zmiana pola elektrycznego prowadzi do wytworzenia pola magnetycznego i odwrotnie.



Na podstawie tych rownan Maxwell ustalil, ze kazde zaburzenie pola elektromagnetycz-
nego musi rozchodzi¢ sie¢ w prézni z predkoscig réwna predkosci §wiatla w prozni. Maxwell
doszedt zatem do wniosku, Ze otoczenie, ktére przenosi oddziatywanie elektromagnetyczne
w prozni jest takie samo jak to, ktore przenosi $wiatlo, a $wiatlo jest prawdopodobnie zjawi-
skiem elektromagnetycznym. Koncepcja ta postuzyla jako podstawa elektromagnetycznej teorii
$wiatla, obecnie powszechnie przyjetej po eksperymentach Hertza i wielu innych fizykéw nad
falami elektromagnetycznymi.

W rozwoju idei Faradaya i Maxwella znaczenie przypisywane roli oérodka dielektrycz-
nego bylo tak dominujace, ze przez pewien czas niewiele uwagi poswiecano naturze elektrycz-
nosci, ktéra wydawala sie zdegradowana do drugorzednej roli i przeznaczona do posredniej
interpretacji. Nie widziano juz fadunkéw elektrycznych zlokalizowanych w okreslonym obszarze
ani ptynéw przeptywajacych w osrodku przewodzacym. Wszystko, co mozna byto zobaczy¢, to
energia zlokalizowana w danym obszarze o$rodka elektromagnetycznego i réwnania réznicz-
kowe, ktore rzadza zmianami pola w tym o$rodku. Rozwdj badan doprowadzit nas do powrotu
do bardziej konkretnej koncepcji natury elektrycznosci.

Pierwszym impulsem w tym kierunku byly badania nad elektrolizg i nowoczesne teorie
tego zjawiska. Ustalono z catkowita pewnoscig, ze transport energii elektrycznej w elektrolitach
jest zawsze powigzany z transportem materii. Elektrolity to wodne roztwory kwaséw, zasad
i soli mineralnych lub te same formy po rozpuszczeniu. Obecnie przyjmuje sie, ze czasteczki
rozpuszczonego ciala s calkowicie lub czesciowo rozpadniete na dwa jony: jon utworzony przez
metal lub wodér i naladowany dodatnio, inny jon utworzony przez rodnik kwasowy i natado-
wany ujemnie. Gdy w roztworze powstaje pole elektryczne, jony poruszaja si¢ w kierunku elek-
trod o przeciwnych nazwach, przenoszac swoje fadunki przez ciecz, ktore oddajg elektrodom,
a nastepnie s3 uwalniane w stanie neutralnym. Jony sg zatem prawdziwymi no$nikami energii
elektrycznej w elektrolitach, a prad nazywany jest pradem konwekcyjnym. Prawa Faradaya
pokazuja réwniez, ze kazdy jon jednowarto$ciowy przenosi ten sam tadunek q odpowiadajacy
96 610 kulombom na gram jonu, podczas gdy jony n-walentne przenoszg fadunek ng. W elek-
trolizie niemozliwe jest zatem wyobrazenie sobie izolowanego fadunku elektrycznego nizszego
niz tadunek przenoszony przez jon jednowartosciowy, na przyktad przez atom wodoru w stanie
jonowym. Struktura atomowa elektryczno$ci jest zatem natychmiast i bezwzglednie wywnio-
skowana z atomowej struktury materii.

Nie jest bynajmniej oczywiste a priori, ze t¢ koncepcje mozna uogolnic i ze inne znane
przypadki przewodnictwa sg podatne na podobng interpretacje. Wydaje si¢ jednak, ze tak wla-
$nie si¢ dzieje. Badanie przewodnictwa elektrycznego gazéw zapozyczylo z teorii elektrolizy
ide¢ naladowanych jonow, nosnikéw pradu. Mozemy podaé zadowalajace wyjasnienie tego
zjawiska, przyznajac, ze prad w gazach jest réwniez pradem konwekcyjnym.Za pomoca bardzo
pomystowych metod mozliwe bylo policzenie jonéw obecnych w danej objetosci zjonizowanego
gazu i okrelenie indywidualnego tadunku przenoszonego przez kazdy z nich. Uzywajac bardzo

pomystowych metod, mozliwe byto policzenie jonéw obecnych w danej objetoéci zjonizowanego



gazu i okreslenie indywidualnego tadunku przenoszonego przez kazdy z nich. Ladunek ten jest
réwny fadunkowi przenoszonemu przez atom wodoru w procesie elektrolizy; w ten sposob po
raz drugi przedstawia si¢ nam jako najmniejsza ilo$¢ energii elektrycznej, ktérag mozna wyizo-
lowaé. Wszystkie zjawiska przewodzenia przez gazy pod wptywem réznych promieniowan
lub w postaci destrukcyjnych wytadowan przy réznych ci$nieniach wydaja si¢ by¢ wyttuma-
czalne przez te teorie jonizacji gazu. Podobnego wyjasnienia poszukiwano dla przewodnictwa
metalicznego. Jest prawdopodobne, ze mozna to réwniez uzna¢ za prad konwekcyjny, ktoérego
no$nikami sg wolne elektrony zawarte w metalu.

Dochodzimy zatem do takiego wniosku, ze kazdy prad elektryczny w materii jest pra-
dem konwekcyjnym, tj. przemieszczeniem tadunkoéw elektrycznych. Udowodniono réwniez,
ze takie przemieszczenie powoduje powstanie pola magnetycznego.

Pojecie istnienia atomoéw elektrycznosci, ktdre zostato w ten sposob zademonstrowane
przez zjawiska, odgrywa zasadniczg role we wspolczesnych teoriach elektrycznosci, takich jak
teoria Lorentza. Teoria ta zachowuje podstawowa ide¢ Faradaya i Maxwella, zgodnie z ktéra
oddzialywania elektromagnetyczne sg zawsze przenoszone z bliskiej odleglosci do bliskiej
odleglosci w ciagtym osrodku o skoniczonej predkosci. Jesli chodzi o przyczyne, ktora powo-
duje wytwarzanie pola elektromagnetycznego, szukamy jej w rzeczywistym istnieniu atomow
dodatniej i ujemnej elektrycznos$ci oraz w ruchu tych atomoéw. Jesli chodzi o przyczyne, ktéra
powoduje wytwarzanie pola elektromagnetycznego, szukamy jej w rzeczywistym istnieniu
atomow dodatniej i ujemnej elektrycznosci oraz w ruchu tych atomoéw. W ten sposéb powra-
camy do koncepcji, ktéra przypomina prymitywny obraz dwédch ptynéw elektrycznych, tyle ze
w bardzo prosty sposdb wyobrazamy sobie strukture atomowg tych ptynéw, a ponadto wiemy
wiecej o zwigzku miedzy atomami elektryczno$ci i materii, zwigzku, ktérego natura jest naj-
wazniejszym problemem, przed ktérym obecnie stoimy.

Atom elektrycznosci w ruchu wytwarza wokét siebie pole elektromagnetyczne, ktére to-
warzyszy jego ruchowi i reprezentuje pewna ilo$¢ energii, tym wieksza, im wieksza jest predko$¢
natadowanego pocisku. Dlatego niemozliwe jest zwickszenie tej predkosci bez wydatkowania
energii, w wyniku czego naladowany pocisk jest obdarzony pewng bezwtadnoscia. W mechanice
uzywamy bezwladnosci ciala do pomiaru jego masy. Mozemy zatem powiedzie¢, ze nasz atom
elektrycznosci ma mase przez sam fakt, ze jest natadowany. Obliczenia pokazujg jednak, Ze masa
ta zalezy od predkosci. Pozostaje ona stata tak dtugo, jak predkos¢ natadowanego pocisku jest
stosunkowo niska (okoto 1/100 predkosci $wiatta), ale dla rosngcych predko$ci wzrasta; wzrasta
bardzo szybko i dazy do nieskonczonej wartosci, gdy predkos¢ zbliza si¢ do predkosci swiatla;
stanowi to zatem predkos¢ graniczna, ktorej nie mozna osiggnac.

Mozemy sobie wyobrazi¢, ze grupa dodatnich i ujemnych atomow elektrycznych, ktorych
catkowity tadunek wynosi zero, posiada jednak bezwtadnos¢ wynikajaca ze sktadowych tadun-
kow elektrycznych. Grupa ta mogtaby stuzy¢ jako model atomu materialnego. Mozemy zatem
sprobowac ustanowi¢ bardziej 0ogolng mechanike niz ta, ktérej uzywamy, ktora opiera sie na

statosci masy; bytoby to tylko pierwsze przyblizenie do rzeczywistosci i mialoby zastosowanie



do wszystkich przypadkéw ruchu, w ktorych predkosé nie jest ekstremalnie duza. Podjeto proby
wyjasnienia powszechnej grawitacji miedzy atomami utworzonymi zgodnie z poprzednim ob-
razem. Wszystkie te wysitki majg na celu osiagniecie bliskiego potaczenia pojecia materii z po-
jeciem elektryczno$ci, w taki sposdb, ze te dwa odrebne pojecia zostang by¢ moze utozsamione.

Struktura, ktéra w ten sposob przypisuje si¢ atomom, umozliwia znalezienie bardzo za-
dowalajgcej teorii emisji ciepta i §wiatla przez ciata. Emisja ta sktadalaby sie z krétkookresowych
fal elektromagnetycznych emitowanych przez atomy, ktérych jony sktadowe sa w stanie wibracji.
Ta sama struktura atomoéw bardzo dobrze sprawdza si¢ w przypadku atoméw radioaktywnych.
W rzeczywisto$ci powoduja one emisje cial, ktdre sg elektronami lub dodatnio naladowanymi

czgstkami o rozmiarach poréwnywalnych do atomoéw.

Tym razem nie bedziemy prébowali zagtebiac si¢ dalej w dziedzine teorii, ktére wlasnie

nakreslitam, ale raczej zbadamy niektore zjawiska, ktore postuzyly za podstawe ich rozwoju.

Wiemy, ze gazy w ich zwyklym stanie, gdy sa poddawane stabym polom elektrycznym,
maja przewodnictwo tak nieznaczne, Ze s3 uwazane za niezwykle izolatory. Nie dotyczy to juz
jednak gazéw poddanych pewnym dziataniom zewnetrznym. Gaz moze sta¢ si¢ przewodnikiem,
gdy przechodzi przez niego wigzka Reentgena. Oto natadowany elektroskop z ptytka na gérze.
Widzimy, ze nie nastepuje szybka utrata tadunku. Jesli wigzka promieni Roentgena przenik-
nie przez powietrze otaczajace plytke, wyladowanie nastepuje szybko. Nie jest konieczne, aby
promienie uderzyly w plytke; wystarczy, ze przejda przez powietrze w odleglosci, w ktérej pole
elektryczne natadowanego elektroskopu jest czute. Mozemy by¢ tego pewni, kierujac wiazke
promieni przez metalowa rurke, ktorej scianki sa dla nich nieprzezroczyste, i odsuwajac ptytke
elektroskopu od $ciezki, ktérg podazaja promienie. To zatem gaz, przeszed! zmiane, ktéra
uczynila go przewodnikiem. Mowimy, Ze gaz jest zjonizowany i przyznajemy, ze niektdre jony
jego czasteczek zostaly rozlozone przez promienie i ze kazdy z nich spowodowal powstanie
dwdch jonéw niosgcych réwne tadunki o przeciwnych znakach. Jesli, na przyktad, elektroskop
jest naladowany dodatnio, jony ujemne s3 przyciagane do niego i roztadowuja go, podczas gdy
jony dodatnie poruszaja sie w przeciwnym kierunku i neutralizujg fadunek na drugim koncu
linii sit emanujgcych z ptyty.

Jesli gaz, ktory zostal poddany dziataniu promieni, zostanie pozostawiony bez pola elek-
trycznego napedzajacego jony, przewodnictwo znika spontanicznie; méwimy, ze jony polaczyly
sie ponownie, tworzac neutralne czgsteczKki.

Wtasnie powiedziatam, ze w gazie znajduja sie ruchome natadowane centra, ktére poru-
szaja si¢ w kierunku plytki elektroskopu. Mozemy sprobowaé przechwyci¢ te centra za pomoca

parafinowego kapturka. Ta nasadka nie jest naladowana, co mozna zobaczy¢, uzywajac jej na



drugim elektroskopie. Przykrywam teraz tym kapturkiem przycisk pierwszego elektroskopu,
ktdry jest natadowany dodatnio. Pozwalam promieniom dzialaé przez jakis czas; jony ujemne,
ktére zmierzajg w kierunku przycisku, sg zatrzymywane przez parafine, przez ktorg nie moga
przej$¢ i naladowad go ujemnie. Jesli teraz ponownie dotkne nasadki nienaladowanego elek-
troskopu, zobacze¢ fadunek ujemny.

Mozemy by¢ przekonani, ze pod dzialaniem promieni Roentgena, jony s3 wytwarzane
w gazie w ograniczonych ilosciach przez okreslony czas. Predko$¢ roztadowania elektroskopu
mozna zmierzy¢ za pomocg predkosci opadania ztotego ptatka. Predkos¢ ta wzrasta wraz z ta-
dunkiem elektroskopu, a fakt ten mozna tatwo wyjasnic. Im silniejsze pole elektryczne, tym
wieksza predkos¢ jonéw i tym mniejsza szansa na rekombinacje jonéw o przeciwnych znakach.
Jednak dla wystarczajaco wysokiego fadunku predkos¢ roztadowania nie zalezy juz od tadunku
i nie mozna jej zwigkszy¢ poprzez zwickszenie fadunku. Wszystkie jony sa wykorzystywane
do przenoszenia pradu i nie mozna ich uzy¢ wiecej niz jest wytwarzanych. Prad ten nazywany
jest prgdem nasycenia. Jest on taki sam dla tej samej intensywnosci zasilania, niezaleznie od
znaku tadunku na elektroskopie.

Istnieje znaczaca réznica miedzy wlasciwosciami jonéw dodatnich i ujemnych. Asymetrie
te mozna tatwo zademonstrowa¢ w przypadku gazow palnych. Gazy te s3 zjonizowane i przewo-
dzg prad; zblizenie plomienia prowadzi do roztadowania natadowanego elektroskopu. Kontakt
z plomieniem nie jest konieczny; wystarczy, ze jony zostang wytworzone w obszarze, na ktory
rozciaga sie pole elektryczne. Przycigganie tadunku elektroskopu jest wystarczajace, aby wydoby¢
z plomienia jony przeciwnego znaku, ktére go neutralizujg, a zjawisko to zachodzi niezaleznie
od znaku fadunku. Widzimy réwniez, ze odizolowany plomien umieszczony migdzy dwiema
plytami natadowanego kondensatora przechyla si¢ w kierunku plyty ujemnej; ptomien ten staje
sie zatem natadowany dodatnio. Dzieje si¢ tak, poniewaz jony ujemne wytwarzane w plomie-
niu sg znacznie mniejsze, a zatem znacznie bardziej mobilne niz jony dodatnie; s one zatem
tatwiej usuwane z plomienia, a ten ostatni przyjmuje nadmiar dodatniej energii elektryczne;j.

W zimnych gazach mobilno$¢ jonéw dodatnich i ujemnych niewiele sie rézni i jest niz-
sza niz w goracych gazach. Zaklada si¢ zatem, ze sg one tworzone przez aglomeracje czasteczek
zgrupowanych wokot natadowanych centréw przez przyciaganie elektrostatyczne.

W niektérych przypadkach asymetria miedzy jonami dodatnimi i ujemnymi przejawia
sie podczas ich formowania. Uderzajacym tego przykladem jest tak zwane zjawisko Hertza:
niektore ujemnie naladowane metale, takie jak cynk, traca swoj tadunek po oswietleniu $wia-
tlem ultrafioletowym, ale jesli tadunek jest dodatni, oswietlenie nie powoduje wytadowania.

Obecnie wydaje si¢ udowodnione, ze cynk, jak rowniez inne tatwo utleniajace si¢ me-
tale, majg zdolno$¢ do spontanicznej emisji elektronéw pod wplywem $wiatta ultrafioletowego.
Jesli emisja ma miejsce w prozni, elektrony moga uzyskac¢ duza predkos¢ w polu elektrycznym,
a nastepnie zachowywac sie jak promienie katodowe w lampach Crookesa. Jesli emisja ma miej-
sce w powietrzu pod zwyklym ci$nieniem, elektrony s otoczone aglomeracjami neutralnych
czasteczek i tworzg jony, ktére nie s zbyt ruchliwe, podobne pod kazdym wzgledem do jonéw

ujemnych wytwarzanych w powietrzu przez promienie Reentgena. Ale w obu przypadkach



wyladowanie jest jednostronne; prad poptynie tylko wtedy, gdy o$wietlany metal jest natado-
wany ujemnie, poniewaz metal nie moze emitowa¢ ujemnych elektronéw, jesli sa one powstrzy-
mywane przed opuszczeniem go przez przyciaganie dodatniego tadunku nadanego metalowi.

Wiasénie zobaczyli$my, ze gazy moga sta¢ si¢ przewodnikami pod wptywem pewnych
rodzajow promieniowania lub spalania w ptomieniach. Od dawna wiemy réwniez, ze oprocz
tych wszystkich dziatan, gaz nie moze pozostac izolatorem dla wystarczajaco silnego pola
elektrycznego. Jest to stare, ale niejasne zjawisko destrukcyjnego wytadowania w postaci iskry,
btysku lub tuku elektrycznego w powietrzu pod ci$nieniem atmosferycznym, zjawisko, ktore
wplywa na rézne i skomplikowane aspekty w gazach pod zmniejszonym ci$nieniem. Teoria
jonow gazowych rzucita wiele $wiatla na tego typu wyladowania.

Ostatnie prace wykazaly, ze efekty wyladowan niszczacych mozna wyjasni¢, przyznajac,
ze jony, ktore uzyskaly wystarczajacg predkos$¢ pod dziataniem pola elektrycznego, moga zacho-
wywac sie jak pociski, ktore po napotkaniu czgsteczek gazu jonizujg je przez wstrzgs, ktéremu
sa poddawane. Jony ujemne sg znacznie bardziej aktywnymi czynnikami jonizujagcymi niz jony
dodatnie i mogg dziala¢ jako takie w stabszych polach. Mozna sobie wyobrazi¢, ze w miare mno-
zenia si¢ jonow w wyniku wstrzaséw do tych juz obecnych, przewodnictwo gazu moze stac si¢
bardzo wysokie, gdy pole stanie si¢ wystarczajace. Zjonizowany gaz staje si¢ wtedy swietlisty.

Promienie katodowe wytwarzane, gdy wyladowanie przechodzi przez rurke zawierajaca
gaz o niskim ci$nieniu, to elektrony zmielone przez katode z duza predkoscia. Poniewaz elektrony
i jony dodatnie maja rozne wlasciwosci, rura Crookesa przybiera znany asymetryczny wyglad,
ktéry teoria jondw wydaje sie wyjasniac a dla ktorego nie probowano zadnej innej interpretacji.

Promienie Roentgena emitowane przez lampy Crookesa sg obecnie uwazane za fale
elektromagnetyczne o bardzo krotkim czasie emisji. Takie fale moga emanowac z elektronu za
kazdym razem, gdy ulega on nagltemu przyspieszeniu, co ma miejsce na przyktad wtedy, gdy
elektrony metalu s3 wprawiane w drgania przez uderzenie promieni katodowych.

Zgodnie z tym, co zostalo napisane powyzej, kazdy gaz bedacy przewodnikiem zawiera
naladowane centra, ktére nazywamy jonami gazowymi. Obecno$¢ tych natadowanych centréow
mozna réwniez spowolni¢ za pomoca bardzo ciekawego eksperymentu, ktdry wykorzystuje
wlasciwosci posiadane przez jony w celu utatwienia kondensacji przesyconej pary wodne;j.

Gdy objetos¢ pewnej masy nasyconej pary wodnej zostanie nagle zwiekszona, para
schlodzona przez rozprezanie jest przesolona; jednakze, jesli pojemnik nie zawiera pytu i jesli
przesycenie nie jest bardzo duze, w masie gazu w momencie rozprezania nie zachodzi nierozpusz-
czalna kondensacja, a gaz pozostaje przezroczysty. Jednakze, gdy gaz zawiera jony, kondensacja
zachodzi latwiej, tj. przy mniejszej ekspansji. W tym ostatnim przypadku kondensacja przybiera
posta¢ nieprzezroczystej mgly, ktora wypelnia pojemnik. Badania tego zjawiska wykazaly, ze
kropelki wody tworzace mgle formuja sie na jonach, z ktérych kazdy dziala jako centrum dla
jednego z nich. Niezwykle pomystowe eksperymenty umozliwity policzenie kropelek obecnych
w centymetrze szeSciennym mgly, a tym samym uzyskanie liczby jonéw obecnych w tej samej

objetosci. Mierzac calkowity fadunek jonéw kazdego znaku na centymetr sze$cienny, mozemy



okresli¢ indywidualny tadunek kazdego jonu, tj. tadunek atomu elektrycznosci. Ladunek ten
jest réwny 3,410 ' jednostek elektrostatycznych.

Aby przeprowadzi¢ eksperyment kondensacji w tym pojemniku, zjonizujemy gaz za po-
mocg zarzgcego si¢ drutu platynowego; wiadomo, ze ciata zarzace sie wytwarzajg energetyczng

jonizacje otaczajacego je gazu.

Przejdzmy teraz do zasadniczych faktéw ujawnionych przez badanie ciat radioaktywnych
i zbadajmy je z punktu widzenia hipotezy o przemianie atomowe;j tych cial.

Wisrdd pierwiastkow promieniotworczych niektére wydaja si¢ niezmienne/state
(uran, tor, rad, aktyn), podczas gdy inne (polon) stopniowo tracg swoja radioaktywnos¢.
Najpotezniejszym przedstawicielem cial radioaktywnych o stalej radioaktywnosci jest rad.
Teoria transformacji zaklada, ze cialo to przeksztalca sie bardzo powoli, tak ze pewna masa
radu zmniejsza si¢ o potowe w ciagu kilku tysiecy lat. W zwiazku z tym z grama radu ilos¢,
ktéra znika w ciagu godziny, jest absolutnie niedostepna dla doswiadczenia. Jednak gram radu
spontanicznie uwalnia ilo$¢ ciepla réwng okoto 100 kaloriom na godzine. Aby uswiadomic sobie,
jak ogromne jest to wydzielanie ciepla, zauwazmy, ze zgodnie z dtugoscia zycia przypisywana
radowi, catkowita przemiana jednego grama tego ciala musi koniecznie uwalnia¢ tyle ciepta, co
spalanie jednej tony wegla. Transformacja radu, jeli istnieje, nie moze by¢ zatem uwazana za
zwykla reakcje chemiczng miedzy atomami, poniewaz ilo§¢ uwolnionego ciepla jest zupetnie
innego rzedu wielko$ci. Wrecz przeciwnie, musimy przyzna¢, ze transformacja dotyczy samego
atomu, poniewaz ilo$ci energii zaangazowanej w tworzenie atoméw sa prawdopodobnie znaczne.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze zjawisko promieniotworczosci ma niezbadany charakter
atomowy, co bylo oczywiste od samego poczatku badan nad tym tematem. To wlaénie abso-
lutne przekonanie, ze mamy do czynienia ze zjawiskiem atomowym, doprowadzito M. Curie
i mnie do odkrycia radu. Jesli radioaktywnosci nie mozna oddzieli¢ od atomu, bardzo trudno
jest przypisac ja transformacji czegokolwiek innego niz sam atom.

Efekty wytwarzane przez rad sg bardzo silne, jesli zauwazymy, jak niewielka jest ilos¢
tego ciala ogdlnie dostepna do eksperymentéw. Mamy tu do czynienia z ciagla i spontaniczng
emisja promieni analogicznych do tych, ktore wiemy, jak wytwarza¢ za pomoca cewki induk-
cyjnej w rurze Crookesa, a promienie te wytwarzajg jonizacje gazow w ten sam sposob; moga
na przyktad bardzo szybko doprowadzi¢ do roztadowania elektroskopu. Energia promieni jest
tak duza, ze wyladowanie moze by¢ nadal wykonane przez gruba metalowa otoczke, poniewaz
promienie sa w stanie przej$¢ przez te otoczke.

Niektore z promieni to naelektryzowane czgstki poruszajace si¢ z duza predkoscia.
Pozostale to ujemne elektrony, ktorych fadunek elektryczny zostal wykazany w bezposrednim

eksperymencie. Jesli zalozymy, ze wszystkie te pociski pochodzg z samego atomu radu, trudno



jest unikng¢ wniosku, ze odej$cie co najmniej jednej dodatniej czastki musi koniecznie prowa-
dzi¢ do modyfikacji atomu, ktory ja wyrzucit.

Wiréd emitowanych elektrondw sg takie, ktérych predkosé jest ogromna i stanowi 9/10
predkosci $wiatla. Stwierdzono, ze masa tych pociskdow, ktdre sg najszybszymi znanymi nam, jest
wieksza niz masa wolniejszych elektronow, a wynik ten mozna uzna¢ za potwierdzenie teorii,
zgodnie z ktérg masa elektronu jest wynikiem zjawisk elektromagnetycznych.

Energie promieni radu mozna réwniez dostrzec w ich zdolnosci do wzbudzania jasnoéci
réznych substancji fosforyzujacych. Sole radu s3 ponadto $wietliste same w sobie, a $wiatlo jest
bardzo widoczne w pewnych warunkach.

Oto nowa seria faktow, ktore dobrze pasuja do teorii przemian radioaktywnych. Rad
w sposob ciagly wydziela substancje, ktéra zachowuje si¢ jak gaz radioaktywny i ktorej nadano
nazwe emanacji. Powietrze, ktére miato kontakt z roztworem soli radu jest natadowane ema-
nacjg; powietrze to moze by¢ zasysane do badan. Powietrze zawierajace emanacje jest wysoce
przewodzace. Zamknieta szklana rurka, w ktorej zamknieto emanacje, dziata zewnetrznie jak
cialo radioaktywne; moze na przyktad roztadowa¢ natadowany elektroskop. Kiedy emanacja
jest zasysana do naczynia zawierajacego siarczek cynku, naczynie staje si¢ bardzo $wiecace -
emanacja jest niestabilnym gazem; niszczy si¢ spontanicznie nawet w zamknietym naczyniu
zgodnie z niezmiennym prawem, dana ilo§¢ emanacji zmniejsza si¢ o polowe w ciggu okoto
czterech dni. Emanacja ma wlasciwo$¢ powodowania radioaktywnos$ci wszystkich ciat maja-
cych z nig kontakt. Ciala te maja wowczas tak zwang radioaktywno$¢ indukowang. Oto szklana
rurka, ktora kiedy$ zawierala emanacje, ale juz jej nie zawiera, poniewaz zostata zassana do
innego naczynia, a rurka zostala oczyszczona przez strumien powietrza; jednak ta rurka nadal
dziala jako cialo radioaktywne i nadal moze rozladowywac¢ elektroskop. Jednak ta indukowana
radioaktywno$¢ jest jeszcze mniej trwala niz emanacja; znika spontanicznie i zmniejsza si¢
mniej niz w pot godziny.

W teorii transmutacji atomowej emanacja radu jest pierwszym terminem w rozpadzie
atomu radu i jest z kolei przeksztalcana. Uwaza sie, ze radioaktywno$¢ indukowana, do ktérej
prowadzi, jest spowodowana stalym materialem radioaktywnym powstaltym w wyniku trans-
formacji emanacji. Promieniotwoérczo$¢ indukowana sklada sie z trzech réznych materiatow
promieniotworczych, ktére stanowig trzy kolejne etapy tej transformacji. Kazdej transforma-
cji towarzyszy emisja promieniowania, a wydalone czastki sa rowniez jednym z powstalych
produktéw.

Wywolana radioaktywno$¢ nie znika catkowicie, ale pozostawia niezwykle malg po-
zostato$¢ po jednym dniu, ktéra utrzymuje si¢ przez lata, co wyjasnia si¢ poprzez dodanie
nowych terminéw do serii kolejnych transformacji. Nowy fakt o wielkim znaczeniu wspart
teorie transmutacji cial radioaktywnych i uczynit ja niemal konieczng. Udowodniono, ze rad,
doskonale zdefiniowany pierwiastek chemiczny, nieustannie wytwarza inny doskonale zde-

finiowany pierwiastek chemiczny, hel (Ramsay i Soddy). Mozna przyjac, ze hel jest jednym



z produktéw rozpadu atomu radu i nalezy zauwazy¢, ze hel znajduje si¢ we wszystkich rudach
promieniotwdrczych.

Teoria przemian promieniotwdrczych zostata rozszerzona na wszystkie ciala promie-
niotworcze i sktonita nas do zbadania, czy ciata promieniotwdrcze dotychczas uwazane za
pierwotne nie moga pochodzi¢ od siebie nawzajem. Pochodzenia samego radu poszukiwano
w uranie. Wiadomo, ze rad znajduje si¢ w rudach uranu, a z ostatnich badan wynika, ze pro-
porcja miedzy iloécig uranu i radu jest taka sama we wszystkich tych rudach. Mozemy zatem
zalozy¢, ze uran jest substancjg macierzysta, ktora niszczac sie niezwykle powoli, daje pocza-
tek produkcji radu i produktéw, ktére mu towarzysza. Wydaje si¢ réwniez udowodnione, ze
ostatnim radioaktywnym terminem w serii jest polon. Przypominam, ze to wlasnie na uranie
M. Becquerel odkryt wlasciwosci radioaktywne, a polon jest pierwsza nowa substancja, ktéra
zostata odkryta przy uzyciu zjawiska radioaktywnosci.

Podobny zestaw rozwazan zostat ustalony dla innej substancji radioaktywnej, toru.
W tym przypadku mamy tor jako substancje pierwotng, dajaca poczatek radiotorowi, niedawno
odkrytemu cialu, ktore nastepnie prowadzi do radioaktywnej gazowej emanacji toru i réznych
produktéw indukowanej radioaktywnosci spowodowanej ta emanacja.

Aktyn przechodzi serig przemian, ktére pod kazdym wzgledem odpowiadajg przemia-
nom toru. Wytwarza réwniez hel.

Wszystkie substancje radioaktywne, ktore zostaly wystarczajaco zbadane z punktu
widzenia ich zaniku, wykazuja prawo rozpadu charakteryzujace si¢ stalym wspotczynnikiem,
ktéry jest, na przyklad, czasem wymaganym do zmniejszenia aktywnosci substancji o potowe.
Stale te sg niezalezne od warunkéw eksperymentu, moga charakteryzowac substancje, do kto-
rych si¢ odnosza i wydajg sie zapewnia¢ absolutne standardy czasowe. Tak wiec emanacja radu
zmniejsza si¢ o potowe w ciggu okoto czterech dni, podczas gdy emanacja toru zmniejsza sie
o polowe w ciggu okolo jednej minuty, a emanacja aktynu w ciggu zaledwie czterech sekund.

Powiedzialem juz, ze radioaktywno$¢ wydaje sie by¢ ogdlng wladciwosciag materii.
Pamietajmy, ze jesli teoria przemian radioaktywnych bedzie zyskiwa¢ coraz wigksze zaufanie,
bedzie to mialo istotne konsekwencje dla geologii i bedziemy musieli zwracac baczng uwage
na wzgledne proporcje skladnikow skat.

Widzimy, ze hipoteza przemian promieniotwdrczych bardzo dobrze pasuje do nauki
o promieniotworczo$ci w jej obecnym stanie rozwoju.

Hipoteza ta jest jedng z tych wskazanych przez Pana Curie i przeze mnie od poczatku
naszych badan nad promieniotwdrczo$cia®. Zostata ona jednak przede wszystkim wyjasniona
i rozwinieta przez Rutherforda i Soddy'ego, ktérym z tego powodu jest powszechnie przypi-
sywana. Sadze jednak, ze warto byloby nie wykracza¢ zbyt daleko poza obszar pozytywnie
udowodnionych faktéw i nie traci¢ z oczu innych wyjasnien radioaktywnosci, ktére mozna
wysung¢. Obecny stan tej nauki nie wydaje mi sie wystarczajaco zaawansowany, aby$my mogli

wydac¢ jednoznaczne o§wiadczenie.

2 M. Curie, ,Revue gén des sciences” styczen 1899 i ,Revue scientifique” lipiec 1900.



Na koniec wyjasnie ogoélne znaczenie promieniotworczosci. W fizyce ciala promie-
niotworcze stanowig nowe narzedzie badawcze ze wzgledu na emitowane przez nie promienie
ijuz aktywnie przyczynily sie do rozwoju teorii przewodnictwa gazéw i wiedzy o naturze elek-
tronu. Poprzez swoje liczne efekty chemiczne i fizjologiczne oraz mozliwy wplyw na warunki
meteorologiczne, ciala te rozszerzaja swoja sfere dzialania na dziedzine wszystkich nauk przyrod-
niczych i nalezy si¢ spodziewad, ze ich znaczenie dla rozwoju nauki bedzie nadal rosto. Wreszcie,
wykazano, ze nie ma nic absurdalnego w przypuszczeniu, Ze energia, ktorg otrzymujemy od

Storica, pochodzi czes$ciowo lub nawet catkowicie z obecnosci ciat radioaktywnych, im zawarte.

Tlumaczenia z jezyka francuskiego dokonata Agata Tomaszewska
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500 MARIA SKEODOWSKA-CURIE. ZAKOCHANA W NAUCE

Maria Skltodowska-Curie, przed 1934. Archiwum Chrzastowskich



BIBLIOGRAFIA

Adloff Jean Pierre, Noble dla Marii Sklodowskiej-Curie, ,M6éwia Wieki” 3, 2012, s. 14-18.
Albrecht Alicja, Maria Sktodowska-Curie. Listy, Drzewo Babel, Warszawa 2012.

Aldersey-Williams Hugh, Fascynujqgce pierwiastki. W krainie fundamentalnych sktadnikéw materii, Proszynski
i S-ka, Warszawa 2012.

Augustin Marion, Langevin-Joliot Hélene, Pigeard-Micault Natalie, Marie Curie une femme dans son siécle, Griind,
Paris 2017.

Bachanek Stanistawa, Na $ciezkach zycia Marii Sktodowskiej-Curie, Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie, Polskie
Towarzystwo Chemiczne, Warszawa 2006.

Baillaud Marthe, Sévriennes d’hier et daujourd’hui. Z okazji setnej rocznicy urodzin Marii Sktodowskiej-Curie, 50,
Paris 1967.

Barbo Loic, Les Becquerel. Une dynastie de scientifiques, BELIN, Pour La Science, Paris 2003.

Bartnicka Kamila, Dostep kobiet do nauki w Polsce na przetomie XIX i XX wieku, [w:] 140. rocznica urodzin Marii
Sktodowskiej-Curie, 75-lecie powstania Instytutu Radowego, 40-lecie Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie. Materialy pokonferencyjne, 15-16 pazdziernika 2007, s. 53-64.

Ba$ Marzanna, Grzeda Anna, Szamanska Diana, Wizerunek Marii Sklodowskiej-Curie w prasie polskiej - lata
1903-1939, https://bit.ly/3GGIHP

Beauvoir Simone de, Druga pte¢, Wydawnictwo Czarna Owca, Warszawa 2014.

Béhounek Franti$ek, Doslov, [w:] Eva Curieova, Pani Curieova, Mlada Fronta Nase Vojsko Smena, Praha 1964.
Béhounek Frantisek, Svét nejmensich rozmérii, Nakladatel Jaroslav Tozicka, Praha 1945.

Bensaude-Vincent Bernadette, Langevin (1872-1946). Science et vigilance, Belin, Paris 1987.

Bikont Anna, Szczesna Joanna, Pamigtkowe rupiecie. Biografia Wistawy Szymborskiej, Znak, Krakow 2012.

Bilinski Lucjan, Z Mazowsza do stawy paryskiego Panteonu, Biblioteka Publiczna m.st. Warszawy, Biblioteka
Gléwna Wojewoddztwa Mazowieckiego, Warszawa 2003.

Biquard Pierre, Frederic Joliot-Curie - The Man and his Theories, Souvenir Press, London 1965.
Blanc Karin, Le couple Curie et les prix Nobel, Bibnum Education 2018, s. 1-14.

Blanc Karin, Matzonkowie Curie i nagrody Nobla, ,Nauka i Szkolnictwo Wyzsze” 2/38, 2011, s. 10-14.
Blanc Karin, Maria Curie i Nagroda Nobla, ,,Nauka Polska” VII (XXXIV), 1998, s. 39-50.

Blanc Karin, Marie Curie et le Nobel, Uppsala Studies in History of Science 26, Uppsala 1999.

Blanc Karin, Pierre Curie, Correspondances, Editions Monelle Hayot, Paris 2009.



Bogdanov Stanislav, Gérak Artur, Latawiec Krzysztof, Legie¢ Jacek, Naczelnicy organéw rosyjskiej administracji
specjalnej w Krélestwie Polskim w latach 1839-1918, t. 1, Ministerstwo O$wiecenia Publicznego, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 2015.

Boudia Soraya, The Curie Laboratory: Radioactivity and Metrology, ,History and Technology”, 1997, 13(4), s.
249-266.

Bragg Melvyn, Na barkach gigantow. Wielcy badacze i ich odkrycia od Archimedesa do DNA, Prészynskii S-ka,
Warszawa 2004.

Brandt Siegmund, The Harvest of a Century. Discoveries of Modern Physics in 100 Episodes, Oxford University
Press, Oxford 2009.

Brennan Richard P., Na ramionach olbrzyméw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.
Brian Denis, Rodzina Curie, Amber, Warszawa 2006.
Brock William H., Historia chemii, Proszynski i S-ka, Warszawa 1999.

Brown Andrew, The Neutron and the Bomb. A Biography of Sir James Chadwick, Oxford University Press,
Oxford 1997.

Bujwid Odo, Osamotnienie. Pamietniki z lat 1932-1942, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1990.

Burdowicz-Nowicka Maria, Nieznane materialy do dziejow rodziny Marii Sktodowskiej-Curie, ,Kwartalnik
Nauki i Techniki” 21.3, 1976, s. 485-496.

Burski Bolestaw, Polkg by¢ nie przestata, ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 44(524), 29 pazdziernika
1967, s. 14.

Byers Nina, Williams Gary, Out of the Shadows, Cambridge University Press, Cambridge 2006.
Calaprice Alice, Einstein w cytatach, Proszynski i S-ka, Warszawa 1997.
Campbell James, Rutherford. Scientist Supreme, AAS Publication, New Zealand 1999.

Chavannes Isabelle, Lekcje Marii Sktodowskiej-Curie - notatki Isabelle Chavannes z 1907 roku, WSiP, Warszawa
2004.

Chiu Charles S., Women in the Shadows, Peter Lang Publishing, New York 2008.

Cieslinski Piotr, Majewski Jerzy S., Sladami Marii Sktodowskiej-Curie, Agora, Warszawa 2011.

Cosset Jean-Marc, Huynh Renaud, La fantastique historie du Radium, Editions Ouest-France, Paris 2011.
Cotton Eugénie, Rodzina Curie i promieniotwdrczosé, Wiedza Powszechna, Warszawa 1965.

Curie Eve, Madame Curie, Gallimard, Paris 1938.

Curie Eve, Madame Curie. A Biography, ttum. Vincent Sheean, Doubleday, Doran & Company, New York 1938.
Curie Eve, Mme Curie. Leben und Wirken, Hermann Fischer Verlag, Wien 1937.

Curie Ewa, Maria Curie, Wydawnictwo Jakuba Przeworskiego, Warszawa 1938.

Curie Ewa, Maria Curie, WN PWN, Warszawa 1997. Nowe wydanie: Oficyna Wydawnicza RYTM, Warszawa 2013.
Curie Ewa, Maria Curie, Wydawnictwo W.A.B., Warszawa 2021.

Curie Ewa, Podréz wsrod wojownikéw, Wydawnictwo Akademickie Dialog, Warszawa 2017.

Curie Iréne, Joliot Frédéric, Electrons de matérialisation et de transmutation, ,,Journal de Physique” 4, 1933, s.
494-500.



Curie M. Pierre, Curie Mme. Pierre, Bémont M. Gustave, Sur une nouvelle substance fortement radioactive,
contenue dans la pechblende, ,Comptes Rendus” 127, 1898, s. 1215-1217.

Curie M. Pierre, Curie Mme. Pierre, Sur une substance nouvelle radio-active, contenue dans la pechblende,
»Comptes Rendus” 127, 1898, s. 175-178.

Curie Madame Pierre, L'isotopie et les éléments isotopes, Société de Physique, Paris 1921.

Curie Maria i corki, Listy, Wydawnictwo Dolnoslaskie, Wroctaw 2011.

Curie Marie, La radiologie et la guerre, Librairie Félix Alcan, Paris 1921.

Curie Marie, Préface aux Oeuvres de Pierre Curie, Gauthier-Villars, Paris 1908.

Curie Marie, Propriétés magnétiques des aciers trempés, ,Comptes Rendus” 125, 1897, s. 1165-1169.

Curie Marie, Traité de Radioactivité, t. 1-2, Gauthier-Villars, Paris 1910.

Curie Pierre, Radioactive substances, especially radium. Nobel Lecture, June 6, 1905, https://bit.ly/34qlFNi
Cywinski Bohdan, Rodowody niepokornych, Znak, Warszawa 1971.

Davies Norman, Boze igrzysko. Historia Polski, Znak, Krakow 2010.

Davies Norman, Europa, rozprawa historyka z historig, Znak, Krakéw 2010.

Des Jardins Julie, American memories of Madame Curie: Prisms on the gendered culture of science, [w:] Celebrating
the 100th Anniversary of Madame Marie Sklodowska Curie’s Nobel Prize in Chemistry, red. M.-H. Chiu, P.J.
Gilmer, D.F. Treagust, Sense Publishers, The Netherlands 2011.

Dtluska Bronistawa, Marja Skfodowska-Curie. Zyciorys i dziatalnos¢ naukowa gienjalnej Polki, Dziennik Ludowy,
Chicago 1921.

Dorabialska Alicja, Jeszcze jedno zycie, Fundacja Badan Radiacyjnych, £6dz 1998.
Dry Sarah, Curie, Life & Times Haus Publishing, London 2003.
Emling Shelly, Maria Sktodowska-Curie i jej corki, Muza, Warszawa 2013.

Felauer Maria, Zyciorys Marji Sktodowskiej-Curie i znaczenie Radu w lecznictwie, Komitet Daru Narodowego
dla Marji Sklodowskiej-Curie, Warszawa 1926.

Felder Deborah G., 100 kobiet, ktére mialy najwigkszy wplyw na dzieje ludzkosci, Swiat Ksigzki, Warszawa 1998.
Fermi Laura, Atomy w naszym domu. Moje zycie z Enrikiem Fermim, PWN, Warszawa 1961.

Fontani Marco, Costa Mariagrazia, Orna Mary Virginia, The Lost Elements. The Periodic Table’s Shadow Side, Oxford
University Press, New York 2014.

Frain Iréne, Kochanek. Nieznany romans Marii Sklfodowskiej-Curie, Miedzy Stowami, Krakow 2017.
Friedman Meyer, Friedland Gerald W., Dziesiec¢ najwigkszych odkryé w medycynie, Proszyniski i S-ka, Warszawa 2000.

Fuszara Malgorzata, Kobiety wobec uniwersyteckiej edukacji. Wypisy z historii i kilka uwag na temat wspétczesnosci,
uniGENDER (2)1, 2006.

Gajewska Agnieszka, Stanistaw Lem. Wypedzony z wysokiego zamku. Biografia, Wydawnictwo Literackie, Krakow 2021.

Gaspars Jan, Byleby Irenka méwita po polsku... Z nieznanej ,,poznatiskiej” korespondencji Marii Skfodowskiej-Curie
do Janiny Dygat, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2011.

Giroud Francoise, Maria Sktodowska-Curie, PIW, Warszawa 1987.

Goetel Ferdynand, Patrzgc wstecz. Wspomnienia, Tower Press, Gdansk 2000.



Goetel-Szancenbachowa Maria, Wspomnienia o Marii Sktodowskiej-Curie, lipiec 1967, [za:] Nie umiata by¢ stawng
- Maria Sktodowska-Curie w 100-lecie otrzymania Nagrody Nobla, prezentowana w dniach 14 grudnia 2011 -
31 stycznia 2012 w Bibliotece Gléwnej AGH.

Goetel-Szancenbachowa Maria, Zapiski Marii ze Sktodowskich Goetel-Szancenbachowej, [w:] T. Pospieszny,
E. Wajs--Baryla, P. Chrzastowski, Aby ocali¢ od zapomnienia. Pamietniki Wtadystawa, Jézefa i Marii
Sktodowskich, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2023.

Goldsmith Barbara, Geniusz i obsesja. Wewnetrzny swiat Marii Curie, Wydawnictwo Dolno$laskie, Wroctaw 2006.
Nowe wydanie Warszawa 2021.

Greenwood Veronique, My Great-Great-Aunt Discovered Francium. And It Killed Her, ,The New York Times
Magazine’, 7 grudnia 2014.

Guerra Francesco, Leone Matteo, Robotti Nadia, The Discovery of Artificial Radioactivity, ,Physics in Perspective”
14, 2012, s. 33-58.

Heinecke Liz, Radiant. The Dancer, the Scientist, and a Friendship forged in Light, Grand Central Publishing, New
York-Boston 2021.

Heller Michat, Podglgdanie Wszechswiata, Znak, Krakow 2011.

Henry Natacha, Uczone siostry. Rodzinna historia Marii i Broni Sktodowskich, Wydawnictwo Dolno$laskie,
Wroctaw 2016.

Highfield Roger, Carter Paul, Prywatne zycie Alberta Einsteina, Prészynski i S-ka, Warszawa 1995.

Historia trzech pomnikéw Marii Sktodowskiej-Curie, ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 46(526), 12
listopada 1967, s. 6

Hoffmann Klaus, Wina i odpowiedzialnos¢. Otto Hahn, konflikty uczonego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997.

Huchette Nathalie, A stroll through Paris with Pierre and Marie Curie. The Musée Curie Notebooks, Musée
Curie, Paris 2018.

Humphreys Margaret, GruZlica: suchoty i cywilizacja, [w:] Wielkie epidemie w dziejach ludzkosci, red. Kenneth
F. Kiple, Atena Oficyna Wydawnicza, Poznan 2002, s. 198-206.

Hurwic Anna, Pierre Curie, Champas Flammarion, Paris 1995.
Hurwic Jozef (red.), Wktad Marii Sktodowskiej-Curie do nauki. Szkice monograficzne, PWN, Warszawa 1954.
Hurwic Jozef, Dwie Nagrody Nobla Marii Sktodowskiej-Curie, ,Niedziatki” 5(33), 1999, s. 81-83.

Hurwic J6zef, Maria Sktodowska-Curie i promieniotwérczosé, Wydawnictwo Edukacyjne ZAK Zofii Dobkowskiej,
Warszawa 2008.

Hurwic Jozef, Twdrcy nauki o promieniotworczosci, PWN, Warszawa 1989.

Hurwic Jozef, Wspomnienia i refleksje. Szkic autobiograficzny, Dom Wydawniczo-Promocyjny GAL, Warszawa
2006.

Isaacson Walter, Einstein. Jego zycie, jego wszechswiat, W.A.B., Warszawa 2010.

Joliot-Curie Irena, Joliot-Curie Fryderyk, Piotr Curie i dzisiejsze drogi rozwoju nauki, ,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki”, Rok XTI, Nr 3, 1968, s. 609-617.

Joliot-Curie Irena, Maria Curie, moja matka, Muzeum Marii Sklodowskiej-Curie w Warszawie, Warszawa 2020.

Joliot-Curie Irena, Naturalne pierwiastki promieniotworcze, PWN, Warszawa 1954.



Jungk Robert, Jasniej niz tysigc storic, PIW, Warszawa 1967.
Jozia kucharka opowiada, ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 44(524), 29 pazdziernika 1967, s. 6.
Kabzinska Krystyna, Metody windykacyjne Marii Sktodowskiej-Curie, ,Chemia w Szkole” 2,1992.

Kabzinska Krystyna, Malewicz Malgorzata H., Piskurewicz Jan, Roziewicz Jerzy, Korespondencja polska Marii
Sktodowskiej-Curie. 1881-1934, Instytut Historii Nauki PAN, Polskie Towarzystwo Chemiczne, Warszawa
1994.

Kaczorowska Teresa, Cérka mazowieckich réwnin, czyli Maria Sktodowska-Curie z Mazowsza, Akademia
Humanistyczna im. Aleksandra Gieysztora, Zwigzek Literatéw na Mazowszu, Ciechanéw 2011.

Karwowski Stanistaw, Z podrézy po Krélestwie, ,Dziennik Poznanski” nr 205, 1909.

Katzir Shaul, The Beginnings of Piezoelectricity. A Study in Mundane Physics, Springer, Dordrecht 2006.

Kedracki Janusz, Znalazt gréb babki podwéjnej noblistki, Kielce Wyborcza.pl, 23.07.2010, https://bit.ly/3JmiRzA
Kirby Harold W., The Discovery of actinium, ,Isis” 62.3,1971, s. 209-308.

Koszutski Stanistaw, Walka mtodziezy polskiej o wielkie ideaty, Dom Ksigzki Polskiej, Warszawa 1926.

Kotarbinska Lucyna (red.), Rad i dziatalnos¢ Marji Sktodowskiej-Curie, Komitet daru narodowego dla Marji
Sklodowskiej-Curie, Warszawa 1926.

Kott Jan, Przyczynek do biografii, Aneks, Londyn 1990.

Kowzan Halina, Niech si¢ pan zgtosi do Madame Curie, ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 46(526),
12 listopada 1967, s. 5.

Kowzan Halina, Piotr powiedzial..., ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 48(528), 26 listopada 1967, s. 5.

Kowzan Halina, Ztota ksiega i réza, ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 44(524), 29 pazdziernika
1967, s. 8.

Kraushar Alexander, Warszawa historyczna i dzisiejsza. Zarysy kulturalno-obyczajowe, Wydawnictwo Zakladu
Narodowego imienia Ossolinskich, Lwow-Warszawa-Krakow 1926.

Kruszewski Eugeniusz S., Madame Curie in Copenhagen, [w:] Maria Sklodowska-Curie and Niels Bohr, T. Glowacki
(ed.), Polish-Scandinavian Research Institute, Copenhagen 1990

Kumar Manjit, Kwantowy swiat. Einstein, Bohr i wielki spér o nature rzeczywistosci, Proszynski i S-ka, Warszawa
2012.

Kuzniak Angelika, Boznarska. Non finito, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 2020.
Langevin André, Paul Langevin, mon pére, Les Editeur Frangais Réunis, Paris 1971.
Lemire Laurent, Maria Skfodowska-Curie, Swiat Ksiazki, Warszawa 2003.

Leszczynska Krystyna, Maria Sktodowska-Curie jako naukowiec, ,Wiadomoséci Uniwersyteckie” 8/237,
pazdziernik 2017, s. 13-19.

Lubenau Joel O., Wizyta Marii Skfodowskiej-Curie w Stanach Zjednoczonych w 1921 roku, ,Nowotwory. Journal
of Oncology” 62.2, 2012, s. 123-129.

Malczewski Rafal, Pepek swiata. Wspomnienia z Zakopanego, Wydawnictwo LTW Lomianki, Warszawa 2011.
Malley Marjorie C., Radioactivity. A History of a Mysterious Science, Oxford University Press, Oxford 2011.

Man Karen, Sabourin Victor M., Gandhi Chirag D., Carmel Peter W., Prestigiacomo Charles J., Pierre Curie:
the anonymous neurosurgical contributor, ,Neurosurgical Focus” 39 (1):E7, 2015.



Marciniak Anna, Uniwersytet Poznatiski zapomnial o nadaniu doktoratu honorowego Marii Sktodowskiej-Curie,
»Zycie Uniwersyteckie” 2002, s. 4-5.

Marry Catherine, Pierwsze studentki z Europy Srodkowej: awangarda uniwersytetow francuskich i szwajcarskich,
[w:] Wiek po Marii Sktodowskiej-Curie. Emancypacja kobiet w Polsce i we Francji, red. K. Nadana-Sokotowska,
M. Rudas-Grodzka, E. Serafin, Lupa Obscura, Warszawa 2012, s. 27-28.

Massiot Anais, Pigeard-Micault Natalie, Les coulisses des laboratoires dautrefois. Vies et métriers a I'Institut du Radium
et a la Fondation Curie, Ediotions Glyphe, Paris 2017.

Massiot Anais, Pigeard-Micault Natalie, Marie Curie et la grande guerre, Editions Glyphe, Paris 2014.
Maurois André, Mademoiselle Eve Curie, ,Vogue”, Vol. 91, 1938, s. 74-77.

McGrayne Sharon Bertsch, Nobel Prize Women in Science. Their Lives, Struggles, and Momentous Discoveries,
wyd. 2, Joseph Henry Press, Washington 2006.

Mebhra Jagdish, The Solvay Conferences on Physics. Aspects of the Development of Physics since 1911, Dordrecht-
Boston 1975.

Mierzecki Roman, Wilhelm Konrad Roentgen w stulecie wielkiego odkrycia, ,,Analecta” 6.1(11), 1997, s. 333-349.
Moore Kate, The Radium Girls. Mroczna historia promiennych kobiet z Ameryki, Poradnia K, Warszawa 2019.
Morales Maria Luz, Vida de Madame Curie, 1.G. Seix y Barral Hnos., S. A., Barcelona 1936.

Morales Maria Luz, Madame Curie, Editorial Seix Barral S.A., Barcelona 1957.

Morales Maria Luz, Mujeres en la politica, ,El Sol’, 18 lipca 1931, s. 9.

Mould Richard E, 120 rocznica odkrycia promieni X przez Wilhelma Conrada Rontgena w listopadzie 1895 roku,
»Nowotwory. Journal of Oncology” 65.5, 2015, s. 389-394.

Mme Curie sera-t-elle de 'Académie de medicine? ,,Petit Journal’, 5 stycznia 1922 roku, s. 1.
Myers David G., Psychologia, Zysk i S-ka, Poznan 2003.
Niewodniczanski Henryk, Znaczenie odkry¢ Marii Sktodowskiej-Curie, ,,Nauka Polska” II, 4(8), 1995, s. 39-49.

Nossowska Malgorzata, Blaski i cienie popularnosci, ,,Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska”, Sectio F,
LXVI, z. 1, 2011, s. 79-109.

Overbye Dennis, Zakochany Einstein. Zycie z Milevg, Dom Wydawniczy PWN, Warszawa 2014.
Paez Adela Munoz, Historia trucizny. Od cykuty do polonu, Bellona, Warszawa 2015.

Pais Abraham, Czas Nielsa Bohra w fizyce, filozofii i polityce, Proszynski i S-ka, Warszawa 2006.
Pflaum Rosalynd, Grand Obsession. Madame Curie and Her World, Doubleday, New York 1989.
Pigtkowska Monika, Prus. Sledztwo biograficzne, Znak, Krakow 2017.

Pigeard-Micault Natalie, Les femmes du laboratoire de Marie Curie, Editions Glyphe, Paris 2013.
Pigeard-Micault Natalie, Marie Curie et les femmes de son laboratoire, ,Orléans Actes” 2018, s. 1-11.

Pinault Michael, The Joliot Curies: Science, Politics, Networks, ,History and Technology: An International Journal”
13,1997, 5. 307-324.

Piskurewicz Jan (red.), Korespondencja Marii Skfodowskiej-Curie z uczonymi z Europy Srodkowej i Wschodniej.
1904-1934, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Skltodowskiej, Lublin 1998.

Piskurewicz Jan, Maria Skfodowska-Curie w Lidze Narodéw, ,Mdéwig Wieki” 3, 2012, s. 21-25.



Piskurewicz Jan, Migdzy naukg a politykg. Maria Sktodowska-Curie w laboratorium i w Lidze Narodéw, Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2007.

Piskurewicz Jan, [recenzja] Pierre Curie, Correspondances, Karen Blanc, Emilie Tesinska, Jean-Pierre Adlof, Paris
2009, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 55.1, 2010, s. 201-202.

Platek Monika, Prawa kobiet jako prawa cztowieka, [w:] Wiek po Marii Skiodowskiej-Curie. Emancypacja kobiet
w Polsce i we Francji, red. K. Nadana-Sokotowska, M. Rudas-Grodzka, E. Serafin, Lupa Obscura, Warszawa
2012, s. 221.

Pospieszny Tomasz, Nowa Alchemia czyli historia radioaktywnosci, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2022.
Pospieszny Tomasz, Irena Joliot-Curie. Radowa ksigzniczka, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2023.

Pospieszny Tomasz, Pasja i geniusz. Kobiety, ktore zastuzyly na Nagrode Nobla, Wydawnictwo Po Godzinach,
Warszawa 2019.

Pospieszny Tomasz, Radowa ksigzniczka. Historia Ireny Joliot-Curie, Novae Res, Gdynia 2017.
Pospieszny Tomasz, Zapomniany geniusz. Lise Meitner — pierwsza dama fizyki jgdrowej, Novae Res, Gdynia 2016.

Pospieszny Tomasz, Chrzastowski Piotr, Wajs-Baryta Ewelina, Drogi Joziu. Listy Marii Sktodowskiej-Curie do rodziny
w Polsce, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2022.

Pospieszny Tomasz, Sobieszczak-Marciniak Malgorzata, Sobczyniska Danuta, Koszuk Lukasz, Zycie i dzielo Marii
Sktodowskiej-Curie. Kobiety w nauce, Wydzial Chemii UAM, Poznan 2011.

Pospieszny Tomasz, Wajs-Baryla Ewelina [red.], Piotrze, moj Piotrze. Dziennik Zatobny Marii Sktodowskiej-Curie /
Journal de deuil de Marie Skfodowska-Curie, thum. Agata Tomaszewska, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2022.

Pospieszny Tomasz, Wajs-Baryta Ewelina, Chrzastowski Piotr, Aby ocali¢ od zapomnienia. Pamietniki Wiadystawa,
Jozefa i Marii Sktodowskich, Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2023.

Prace Marii Sktodowskiej-Curie, zebrane przez Iréne Joliot-Curie, Polska Akademia Nauk, PWN, Warszawa 1954.
Prus Bolestaw, Grzechy dziecifistwa i inne nowele, Dom Wydawniczy Jota, Warszawa 1991.

Prus Bolestaw, Notatki z Lublina, ,Tygodnik Ilustrowany” nr 5, 1911, s. 87.

Quinn Susan, Zycie Marii Curie, Pro’szyr’lski i S-ka, Warszawa 1997.

Rafalska-Lasocha Alicja, Maria Sktodowska-Curie - kobieta niezwykla, ,, Alma Mater. Uniwersytet Jagiellonski”
136, 2011, s. 12-15.

Rafalska-Lasocha Alicja, Maria Sktodowska-Curie i jej kontakty ze srodowiskiem krakowskim, Polska Akademia
Umiejetnosci, Krakow 2015.

Rayner-Canham Marlene E, Rayner-Canham Geoffrey W., May Sybil Leslie: from radioactivity to industrial chemistry,
[w:] A Devotion to Their Science. Pioneer Women of Radioactivity, red. Marlene F. Rayner-Canham, Geoffrey
W. Rayner-Canham, McGill-Queen’s University Press, Québec, 1997.

Reed B. Cameron, Chadwick and the Discovery of the Neutron, ,Radiations” 2007, s. 12-16.

Reeves Richard, A Force of Nature. The Frontier Genius of Ernest Rutherford, Atlas & Co., New York 2008.
Reid Robert, Marie Curie, Camair Press, London 1984.

Reiter Wolfgang L., Stefan Meyer: Pioneer of Radioactivity, ,Physics in Perspective” 3, 2001, s. 106-127.

Rentetzi Maria, The U.S. Radium Industry: Industrial In-house Research and the Commercialization of Science,
»Minerva: A Review of Science, Learning and Policy”, 2008, 46(4), s. 437-462.



Rhodes Richard, Jak powstata bomba atomowa, Proszynski i S-ka, Warszawa 2000.

Robinson Andrew, Sudden Genius: The Gradual Path to Creative Breakthroughs, Oxford University Press, New
York 2010.

Rogowska Kazimiera Paulina, Pamigtnik warszawskiej pensjonarki, opracowat i indeksami opatrzyt Edward Tryjarski,
DiG, Warszawa 2000.

Rontgen Wilhelm Conrad, Ueber eine neue Art von Strahlen, Vorliufige Mitteilung, [w:] Aus den Sitzungsberichten
der Wiirzburger Physik.-medic. Gesellschaft, Wiirzburg 1895.

Roque Xavier, Marie Curie and the Radium Industry: A Preliminary Sketch, ,History and Technology”, 1997, 13(4),
s.267-292

Rutherford and Boltwood. Letters on Radioactivity, red. L. Badash, Yale University Press, New Haven-London 1969.
Rutherford Ernest, Mme Curie, ,Nature” 3377, 134, 1934, s. 90-91.
Rutherford Ernest, Radioactive Substances and Their Radiations, Cambridge: at the University Press, Cambridge 1913.

Sabat Bronistaw, Na kanwie moich wspomniern o Marii z Sktodowskich i Piotrze Curie, ,Stuzba Zdrowia” 16, 1950,
s. 3-15.

Sadaj Henryk, Skfodowscy. Przodkowie i wspétczesni Marii Sktodowskiej-Curie, ,Roczniki Humanistyczne” XXX,
z.2,1982.

Sadowski Maciej, Sobieszczak-Marciniak Malgorzata, Maria Sktodowska-Curie. Fotobiografia, Studio Emka, Warszawa
2011.

Sadurski Ireneusz, Jozef Sktodowski — nauczyciel, dyrektor i wychowawca w szkotach Krélestwa Polskiego w okresie
miedzypowstaniowym, ,Annales Universitatis Mariae Curie-Skltodowska’, Sectio F, LXVT, z. 1, 2011, s. 7-55.

Saini Angela, Gorsze. Jak nauka pomylita si¢ co do kobiet, Wydawnictwo Czarne, Wolowiec 2022.

Schmidt Gerhard Carl, Uber die von den Thorverbindungen und einigen anderen Substanzen ausgehende Strahlung,
»Annalen der Physik und Chemie” 65, 1898, s. 141-151.

Segre Emilio, From X-Rays to Quarks. Modern Physicists and Their Discoveries, Dover Publications, New York 2007.
Seligman Martin E.P.,, Walker Elaine E, Rosenhan David L., Psychopatologia, Zysk i S-ka, Poznan 2003.

Sharp Evelyn, Hertha Ayrton. A Memoir, Edward Arnold & Co., London 1926.

Sienkiewicz Henryk, Listy, red. J. Krzyzanowski, PIW, Warszawa 1977.

Sikorska-Klemensiewiczowa Jadwiga, Przebojem ku wiedzy. Wspomnienia jednej z pierwszych studentek krakowskich
z XIX wieku, Zaklad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw—Warszawa—Krakow 1961, s. 159-160.

Sime Ruth Lewin, From radioactivity to nuclear physics: Marie Curie and Lise Meitner, ,Journal of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry. Articles” 203, No. 2, 1996, s. 247-257.

Sime Ruth Lewin, Lise Meitner. A Life in Physics, University of California Press, London 1997.

Sktodowska-Curie Maria, Autobiografia i wspomnienia o Piotrze Curie, Dom Wydawniczo-Promocyjny GAL,
Warszawa 2004.

Sktodowska-Curie Maria, Badanie ciat radioaktywnych, reprint wydania z 1904 roku, Komitet Historii Nauki
i Techniki, Wydziat I Nauk Spotecznych PAN, Warszawa 1992.

Sktodowska-Curie Maria, Poszukiwanie nowego pierwiastka w pehblendzie, »Swiatlo” 1, Nr 2, 1898, s. 54-62.



Sktodowska-Curie Maria, Promieniotwdrczos¢, reprint wydania z 1939 roku, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011.

Sklodowska-Curie Marya, Recherces sur les substances radioactives, ,,Ann. Chim. Phys.” (7) 30, 99, 145, 289 (1903).

Sktodowska-Szalay Helena, Ze wspomnieri o Marii Sklodowskiej-Curie. Pamigtkowe wiersze, ztapane chwile, Muzeum
Marii Sktodowskiej-Curie w Warszawie, Warszawa 2019.

Sklodowska-Szancenbachowa Maria, La douce M¢, ,Tygodnik Polski, La Semaine Polonaise”, nr 44(524),
29 pazdziernika 1967, s. 11-12.

Sklodowski Jozef, Ostatnia choroba Marji Sktodowskiej-Curie. Jej pogrzeb, [w:] T. Pospieszny, E. Wajs-Baryta,
P. Chrzastowski, Aby ocali¢ od zapomnienia. Pamietniki Wiadystawa, Jozefa i Marii Sktodowskich,
Wydawnictwo Sophia, Warszawa 2023,

Sktodowski Jozef, Wspomnienia dra Jozefa Sktodowskiego, [w:] T. Pospieszny, E. Wajs-Baryta, P. Chrzastowski,
Aby ocalié¢ od zapomnienia. Pamigtniki Wtadystawa, Jézefa i Marii Sktodowskich, Wydawnictwo Sophia,
Warszawa 2023.

Sklodowski Wtadystaw, Pamietnik Wtadystawa Sktodowskiego, [w:] T. Pospieszny, E. Wajs-Baryta, P. Chrzastowski,
Aby ocalié¢ od zapomnienia. Pamietniki Wiadystawa, Jozefa i Marii Sktodowskich, Wydawnictwo Sophia,
‘Warszawa 2023,

Sobieszczak-Marciniak Malgorzata, Maria Sktodowska-Curie, Kobieta wyprzedzajgca epoke, MULTICO, Warszawa
2011.

Stec Elzbieta, Skrzypczak Jacek, Garus Ryszard, Maria Skfodowska-Curie i jej rodzina w Swigtokrzyskiem, Agencja
JP, Kielce 2011.

Stecki Konstanty, Wspomnienia zakopiariskie (1910-1923), Wydawnictwo Literackie, Krakow 1976.
Swaby Rachel, Updr i przekora. 52 kobiety, ktore zmienily nauke i swiat, Agora, Warszawa 2017.
Szczepkowska Joanna, Genialna kobieta nie do poznania, ,Rzeczpospolita’, 6 kwietnia 2019.
Szekspir William, Romeo i Julia, ttum. J. Twaszkiewicz, Swiat Ksigzki, Warszawa 1999.
Szydlowska-Pawlewska Irena, Z Marig Sktodowskg-Curie w Tatrach, ,Turysta’ 11, 1954.

Sladkowski Wiestaw, Dla Polski i Francji Maria Curie-Sktodowska w latach I wojny $wiatowej, ,, Annales Universitatis
Mariae Curie-Sktodowska”, Sectio F, LXV1, z. 1, 2011, s. 67-77.

Sroda Magdalena, MC, [w:] Wiek po Marii Sktodowskiej-Curie. Emancypacja kobiet w Polsce i we Francji,
red. K. Nadana-Sokolowska, M. Ruda$-Grodzka, E. Serafin, Lupa Obscura, Warszawa 2012, s. 6-7.

Taske Armin, Marian Smoluchowski. Zycie i twérczosé, PWN, Krakéw 1955.
Travers Morris W., A Life of sir William Ramsay, Edward Arnold (Publishers), London 1956.
Wajs-Baryta Ewelina, Bronistawa Dtuska. Doktor wszech nauk lekarskich, Warszawa 2018.

Wajs-Baryla Ewelina, List Bronistawy Dtuskiej do Ludwika Wertensteina z charakterystykg Ireny Joliot-Curie -
po otrzymaniu Nagrody Nobla, ,Nauka Polska. Jej Potrzeby, Organizacja i Rozw¢j” 2018, s. 13-24.

Warner Verner J., Madame Curie dedicates Hepburn Hall of Chemistry at St. Lawrence University, ,,Journal
of Chemical Education” 7.2, 1930, s. 268-276.

Weidler Kubanek Anne-Marie, Nothing less than an adventure. Ellen Gleditsch and her life in science, CreateSpace
Independent Publishing Platform, 2010.

Wertenstein Ludwik, Pochwata fizyki, Wydawnictwo J. Przeworskiego, Warszawa 1935.



Wilson David, Rutherford. Simple Genius, Hodder and Stoughton, London 1983.

Witodarczyk Ewa, Cytlak Izabela, Cztowiek wobec krytycznych sytuaciji zyciowych, Wydawnictwo UAM, Poznan 2011.
Wollstonecraft Mary, Wolanie o prawa kobiety, Wydawnictwo Mamania, Warszawa 2011.

Wortman Jan, Wspomnienie z lat dawnych, ,Kurier Warszawski’, 1934, nr 182, s. 2.

Wréblewski Andrzej Kajetan, Historia fizyki, WN PWN, Warszawa 2006.

Wréblewski Andrzej Kajetan, Promieniotwérczos¢ odkrywana na raty, ;\Wiedza i Zycie” 4,1998, s. 16-22.
Wroblewski Andrzej Kajetan, Raz dobrze, raz Zle, ;Wiedza i Zycie” 10, 2011, s. 69.

Wroblewski Andrzej Kajetan, Uczony romantyczny, ,Wiedza i Zycie” 7,2012, s. 69.

Zagorski Stawomir, Odkgd przestates istnied, ,Gazeta Wyborcza”, 31 maja 2001.

Zagorski Stawomir, Powiedz im o mnie jak najmniej, ,Gazeta Wyborcza”, 24 grudnia 1999.

Ziegler Gilette, Korespondencja Marii Sktodowskiej-Curie z cérkq Ireng. 1905-1934. Wybdr, PIW, Warszawa 1978.

Zlotkiewicz-Klebukowska Joanna, Amerykatiska podréz Mme Curie, ,,Annales Universitatis Mariae Curie-
Sktodowska”, Sectio F, LXVT, z. 1, 2011, s. 111-118.

Ztotowski Ignacy, Co nauka zawdziecza Marii Sktodowskiej-Curie, Wiedza Powszechna, Warszawa 1952.

Zwolska Zofia, Robert Koch tworca bakteriologii choréb zakaznych, Via Medica, Gdansk 2006.

Zrodta archiwalne:

»Ameryka echo”, 14 stycznia 1905, s. 6.

»Bluszcz” nr 2,10 stycznia 1903/1904 r., s. 17-18.
»lustrowany Kurier Codzienny” nr 153, 1925, s. 6.
»Kobieta wspdtczesna” nr 10, 1933, s. 187-188.
»Kurier Warszawski” nr 344, 1903, s. 4-5.

»Kurier Warszawski” nr 159, 1925, s. 3-4.
»Rzeczpospolita” nr 150, 1925, s. 7.

»Swiat” nr 2,1932, 5. 16.

»Tygodnik Ilustrowany” nr 46, 1911, s. 915.
»Tygodnik Ilustrowany” nr 23, 1932, s. 362.
»Zdrowie” nr 6,1925, s. 195.

Archiwum PAN w Warszawie Oddz. w Poznaniu. Materiaty A. Wrzoska sygn. PIII-70, zeszyt IV, str. 11-13.

Bibliotheque nationale de France (BnF), Pierre et Marie Curie. Papiers. V. — Documents a caractere prive. CLII
- Marie Curie. Notes sur I'enfance de ses filles. 1897-1912.

Bibliothéque nationale de France (BnF), Pierre et Marie Curie. Papiers. 1 - Oeuvres et travaux scientifiques. XIX-LXVIII
- Marie Curie. OEuvres et travaux. XIX - La Radiologie et la guerre. — The Story of Madame Curie.

Bibliothéque nationale de France (BnF). Pierre et Marie Curie. Papiers. Il — Papiers et correspondance. CVIII-
CXI Lettres de condoléances. CIX-CXI Mort de Marie Curie. 1934. CXI Raczkiewicz - Zworykin.



Dziesigciolecie Polski Odrodzonej: ksiega pamigtkowa: 1918-1928, Wydawca ,,Ilustrowany Kuryer Codzienny,”
»Swiatowid,” ,Na szerokim Swiecie”, Krakéw-Warszawa 1928.

Musée Curie, Fonds Privé Eve Curie:
FP-EC / Bla, Documentation préparatoire.
FP-EC / Bla4, Notes préparatoires et thématiques prises par Eve Curie.

FP-EC / Bla5, Etudes sur la Société des Nations, la Commission de Coopération Intellectuelle et le livre ,La Radiologie
et la Guerre”.

FP-EC / Bla8, Articles et notes sur Marie Curie fournies par diverses personnalités.

F. Canac, Quelques souvenir sur Madame Pierre Curie.
C. Chamie, A la mémoire de Madame p. Curie.

Journée au laboratoire.
FP-EC / Blal0, Documents biographiques fournis par Bronia Dluska et Helena Szalay.
FP-EC / Blall, Copies des lettres de Marie Curie a sa famille polonaise, 1884-1934.
FP-EC / Blal3, Ensemble de documents biographiques sur Marie Curie.

FP-EC / Blal5, Ensemble de correspondance manuscrite de personnalités polonaises adressé a Marie Curie lui de-
mandant de venir s’installer en Pologne, Mai 1913.

FP-EC/ Blal6, Ensemble de correspondance manuscrite adressé a Marie Curie et provenant de sa famille lui deman-
dant de venir s’installer en Pologne, Mai-juin 1912.

Musée Curie, Fonds Privé Curie, Pierre et Sklodowska-Curie, Marie:

FP-PMC / C6, Documents a caratére personnel.

Filmy:
Maria, rez. Alicja Albrecht, Polska 2011.
Sladami Marii Skfodowskiej-Curie, rez. Krzysztof Rogulski, Francja-Polska 2011.
Wyjscie z cienia - historia Ireny i Fryderyka Joliot-Curie, rez. Rosemarie Reed, USA 2009.

Internet:
115 lat temu Swiat dowiedziat sig o odkryciu polonu, PolskieRadio.pl, https://bit.ly/PR_MSC
Archives. Le site des Archives de Paris, www.archives.paris.fr
Atomistyka.pl, http://atomistyka.pl
Maria Sktodowska-Curie. Materialy edukacyjne, Kino Swiat, https://bit.ly/MSC_Kino_Swiat
Muzeum Marii Sklodowskiej-Curie, www.mmsc.waw.pl

Nyczanka Monika, O Marii Sktodowskiej-Curie na Jej 151 urodziny, ,Nie dla chaosu w szkole”, https://bit.
ly/151_urodziny_MSC

Pigeard-Micault Natalie, Election de Marie Curie a ’Académie de médecine, https://bit.ly/Election_de_MC

The Nobel Prize, http://www.nobelprize.org/

Piekniejsza Strona Nauki, http://piekniejszastronanauki.pl


https://bit.ly/PR_MSC

OD WYDAWCY

sigzka Maria Sktodowska-Curie. Zakochana w nauce autorstwa Tomasza Pospiesznego
l&o'poszerzone i uzupelnione trzecie wydanie znakomitej biografii uczonej. Nowe
wydanie zostalo przejrzane, poprawione, poszerzone o tlo historyczne i uzupetnione
w oparciu o najnowsze badania Autora i zupelnie zapomniane zrédla, takie jak m.in. listy
rodzinne, niepublikowane wspomnienia siostr Bronistawy Dtuskiej i Heleny Sktodowskiej-
-Szalay, Pamietniki brata dra Jozefa Sktodowskiego i bratanicy Marii Sktodowskiej-
Szancenbachowej, liczne wspomnienia jej uczennic i uczniéw, a takze kucharki i szofera.

Tomasz Pospieszny dotart do archiwum Ewy Curie — corki uczonej - przechowywa-
nego w Musée Curie w Paryzu. Panna Curie przygotowujac do druku kanoniczna biografie
pt. Maria Curie wykonala szeroko zakrojone badania biograficzne i dotarla do wielu cieka-
wych informacji. Wiekszo$¢ z nich, zwlaszcza dotyczgca rodzin Sklodowskich i Curie, nigdy
nie zostata opublikowana.

Zakochana w nauce zawiera liczne cytaty, gdyz zamierzeniem Autora jest by czytel-
nik odkrywat i poznawal Mari¢ Sklodowskg-Curie w duzej mierze przez wlasne stowa jej i jej
wspotczesnych. Uczona sportretowana zostata na tle swoich dokonan naukowych, tym nie mniej
niezbedne dla zrozumienia fenomenu Marii Sktodowskiej-Curie zagadnienia fizyczne i che-
miczne zostaly wyjasnione w mozliwie najprostszy sposob. Autor posiada rzadka umiejetno$é
opowiadania o skomplikowanych procesach z dziedziny chemii jadrowej w sposéb niezwykle
przejrzysty nawet dla laika.

Ogromng zaletg Zakochanej w nauce jest bogaty wybodr zdje¢ (w publikacji znajduje sie
167 pelnowymiarowych ilustracji), w wiekszosci mato znanych. Szeroko zakrojone poszukiwa-
nia ikonograficzne, a takze wspétpraca z potomkami rodzin Sktodowskich i Curie, pozwolily
na zaprezentowanie Noblistki i 0s6b z nig zwigzanych w relacjach zaréwno naukowych jak
i prywatnych. Dodatkowym uklonem w strone Czytelnika jest bardzo rzadkie, kolorowe (nie
kolorowane!) zdjecie Marii Sktodowskiej-Curie z cérka Ewa z poczatku XX wieku, wykonane
w technice Omnikolor, z zasobéw Musee Curie w Paryzu.

W ksigzce umieszczono takze schemat wyodrebnienia polonu i radu, kalendarium

zycia Uczonej, chronologie odkry¢ w chemii i fizyce jadrowej, peten tekst pierwszego wyktadu



Madame Curie na paryskiej Sorbonie z 1906 roku oraz drzewa genealogiczne rodzin
Sktodowskich i Boguskich.

Na naszym rynku wydawniczym malo jest rzetelnych biografii polskich uczonych.
O Marii Sklodowskiej-Curie napisano wiele, jednak autorzy zazwyczaj skupiajg si¢ na wy-
branych, zazwyczaj sensacyjnych watkach, takich jak: romans, geniusz czy feminizm. Tomasz
Pospieszny w oparciu o bogaty materiat zrédtowy kompleksowo faczy wszystkie watki i aspekty
zycia uczonej — nie unikajac zadnego z tematéw — daje najpelniejszy z mozliwych portret Marii.
Udowadnia, Ze na ksztaltowanie sie umystu uczonej i dokonania na polu naukowym oprocz
wrodzonych uzdolnien ogromny wptyw mialy: dom rodzinny, srodowisko, przezycia, wyda-
rzenia polityczne, kontekst historyczny i napotkani ludzie. To wielowymiarowe i jakze pelne
ujecie zycia i dzieta Noblistki jest dlugo oczekiwang biografia, na ktdrg zastuguje najwieksza
polska naukowiec-kobieta.

Mimo licznych przypiséw i bogatej literatury zrodlowej, ksiazka nadal wpisuje si¢ w nurt
popularnonaukowy i skierowana jest do szerokiego grona odbiorcow.

Duzg uwage pos$wiecilismy stronie edytorskiej ksigzki, przygotowujac wydanie w opra-
wie twardej, szytej ni¢mi z materialows tasiemka-zakltadka, na papierze Munken Premium
w odcieniu cream, co razem z obwolutg stanowi dodatkowy walor tej publikacji.

Wéréd badaczy biografii Marii Sktodowskiej-Curie najwazniejsza do tej pory pozy-
cj3, swoistg encyklopedig zycia uczonej, byta ksigzka autorstwa Susan Quinn pt. Zycie Marii
Curie, ktora ukazala sie w jezyku polskim w 1997 roku. Od tej pory mineto ponad 25 lat i wiele
watkéw wymagalo zweryfikowania. Ksigzka Tomasza Pospiesznego nie tylko weryfikuje
aktualny stan badan, ale takze przedstawia zupelnie nowe zrodla i fakty. Sadze, ze ksigzka
Zakochana w nauce stanie si¢ nowym, pelnym kompendium wiedzy o Marii Sklodowskiej-
-Curie dla wszystkich zainteresowanych jej sylwetka oraz pozycja obowigzkowsa dla badaczy.

Jest wiele ksigzek o Marii Sklodowskiej-Curie, ale tylko jedna Zakochana w nauce.

Ewelina Wajs-Baryla
Warszawa, lipiec 2023 roku
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